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INTRODUCCION

Los Encuentros de experiencias significativas: matemadticas en la vida cotidiana son
espacios en los que maestros, de distintas regiones de Antioquia, comparten con otros
sus iniciativas pedagogicas en torno a la ensefianza de las matematicas en contexto.

Estan dirigidos a maestros con experiencia, maestros en formacion, estudiantes de
ultimos grados y directivos docentes del sector oficial del departamento de Antioquia,
interesados en la ensefianza de las matematicas y vinculados con instituciones
educativas de uno de los 89 municipios no certificados que cuentan con parque o
ciudadela educativa.

Se trata de una oportunidad para conocer y aprender de las experiencias de otros,
fortalecer saberes, construir redes y proponer ideas para el mejoramiento de las
practicas educativas bajo la pregunta ;c6mo ensefiar matematicas en la vida cotidiana?

En 2016 se realizaron dos Encuentros de experiencias significativas, uno en el
municipio de Caucasia, el dia 29 de julio, y otro en El Carmen de Viboral, el 26 de agosto.

Ambos eventos contaron con talleres practicos y conferencias de ponentes invitados, y
con la presentacion de las experiencias de 31 maestros que recibieron
acompafiamiento en la sistematizacién de las mismas.

En estas memorias se incluyen las trece experiencias presentadas en el Encuentro del
26 de agosto en el municipio de El Carmen de Viboral, esperando que sirvan como
insumo para otros docentes que quieran poner en practica nuevas estrategias
didacticas en su aula de clase.
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PONENTES INVITADOS

_____

Juan Sabia

Nacié en Buenos Aires, Argentina. Es doctor en Matemadticas y profesor en

Ciencias Exactas de la Universidad de Buenos Aires.

Su especialidad es el algebra conmutativa y la geometria algebraica
- computacional y tiene, ademads, un gusto especial por la escritura.
“: En 1999 publicé su primer libro, El jardin desnudo, y en 2007 publicé la novela
El anotador.

Ha participado en numerosos congresos nacionales e internacionales y ha
realizado actividades de divulgacién para nifios y jévenes, asi como para
profesores de secundaria.

2 Edgar Alberto Guacaneme

Licenciado en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional de la cual es
profesor de tiempo completo.

Q
Sus estudios de maestria y doctorado en Educacién en la Universidad del Valle :
han estado orientados a la investigacion sobre el conocimiento matematico del
profesor, desde alli ha planteado la historia de las matematicas como una!
herramienta poderosa para reflexionar frente a las practicas pedagodgicas de los !

maestros en la escuela. -
i ‘
------- 1 s IS L ' id®
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Paula Andrea Rendén Mesa

Es licenciada en Matematicas y Fisica de la Universidad de Antioquia, Magister
en Educacion en la linea de Educacién Matemaética en la que obtuvo distincién
meritoria a su tesis. Recientemente finaliz6 el doctorado en Educacién, en la
linea de Educacién Matemadtica, enfocindose en el campo de la modelacién
matematica.

Es docente del sector oficial desde el afio 2004 en el nivel de bésica y media,
ademas, es profesora universitaria desde el afio 2006 en la Universidad EAFIT y
“en la Universidad de Antioquia, donde acompafia el desarrollo de trabajos de
e R investigacién de maestros de matematicas en el marco de la Maestria en
& T Educacién.
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PROGRAMACION

o s s o s ®
Encuentros de experiencias significativas: o
Matematicas en la vida cotidiana @
Hora Actividad Lugar
8:00 a.m. | Registro
8:30 a.m. | Apertura del evento
- = : Centro de
9:00 a.m. Conferencia: Matematica hasta en la sopa, Juan Sabia. Convenciones
Monsetfior
e - 2 — . . Flavio
10:20 a.m. | Conferencia: Matematicas y realidad: mis experiencias, Vilastries
Edgar Guacaneme. ]imégl;z
11:10 a.m. | Conferencia: El papel de la contextualizacién en la matematica escolar.
Aportes de la modelacién matematica, Paula Rendén.

2:00 p.m.

(:\
+
/

) =
r--
S
N

(

Talleres - Centro de Convenciones: Monseifior Flavio Velasquez Jiménez

Taller 1: Pensar la matemdtica antes de la teoria, Juan Sabia. Aulal
Taller 2: ;Existen situaciones cotidianas de proporcionalidad?, Aula 2
Edgar Guacaneme.

Taller 3: La modelacién matematica y la contextualizacién en la Aula 3
ensefianza de las matematicas, Paula Rendén. A
Taller 4: El juego y la experimentacién en la ensefianza de las Aula 4
matematicas, Universidad de los nifios 2
Taller 5: El juego y la experimentacién en la ensefianza de las Aula 5
matematicas, Universidad de los nifios.

Taller 6: El juego y la experimentacion en la ensefianza de las Aula 6

matematicas, Universidad de los nifios.

Socializacion de experiencias

Mi expedicién matematica en preescolar: jun desafio ludico!
Aleida Maria Ocampo, San Luis.

Modelacion matematica a través del descubrimiento de la naturaleza.
Juan Guillermo Ramirez, El Santuario.

LaYupana como estrategia pedagdgica en la basica primaria.
José Rolando Gémez, E1 Carmen de Viboral.

Aulal

El cubo y la aproximacion a su volumen. Lina Marcela Patifio, Buritica.

Las TIC y la investigacién para desarrollar competencias matematicas.
Sandro David Melo, Guarne.

Degustando las matematicas en el grado octavo.
Maria Cristina Marin, Amalfi.

Aula 2

Utilizacién de las aplicaciones de Khan Academy en las clases de

matematicas. Luis Carlos Zuluaga, Anza

Matematicas: una perspectiva diferente. Nuredine Gaviria, La Ceja.

La floricultura y la matematica. Diana Patricia Londofio,
El Carmen de Viboral.

Aula 3

iQue divertido es aprender las matematicas cultivando la tierra!
Jests Espedito Alvarez y Enrique Ivan Domicé, Dabeiba.

Aulas virtuales de aprendizaje en matematicas.
Whbeimar Panesso, Sonsén.

Matematicas en la mira. Javier Ramén Mira, El Pefiol.

Aula 4

Matematica recreativa. Fanny Esperanza Guevara, El Carmen de Viboral.

La espiral del residuo. Grimaldo Oleas, Guarne.
Jaime Anibal Acosta, El Carmen de Viboral.

iQue divertido es aprender las matematicas cultivando la tierra!
Jests Espedito Alvarez y Enrique Ivan Domicé, Dabeiba.

5:30 p.m. = Entrega de certificados

Encuentros de experiencias significativas
El Carmen de Viboral, agosto 26 de 2016

Una oferta de la Secretaria de Educacion de Antioquia

L Secretaria de _—
EAFIT :iiccon
S

Vigilada Mineducacion



MI EXPEDICION MATEMATICA EN PREESCOLAR ;UN
DESAFIO LUDICO!

Aleida Maria Ocampo Castro
aleidaisada@hotmail.com
Institucion Educativa San Luis
San Luis
Resumen

La propuesta inicia en el afio 2013 y se ejecuta por tres aflos consecutivos en el grado
preescolar dando como respuesta resultados satisfactorios en el rendimiento
académico en matematicas de los chicos que continuaron en los siguientes grados de la
basica primaria, ademas, se ha evidenciado una menor desercidn y repitencia en el
grado primero.

La estrategia se basa en la motivacidon intrinseca que suelen presentar los nifios frente
al juego y el ambiente que los rodea para apoyar saberes légico-matematicos; para su
ejecucion se plantean los siguientes cinco desafios: 1) reconocimiento de los elementos
del medio, 2) aprendizaje de las formas basicas y los colores, 3) establecimiento de
comparaciones, 4) realizaciéon de conteo, y 5) asociacién de los nimeros con elemento
del entorno y graficaciéon de nameros.

Palabras clave: figuras geométricas, desafios conteo, mediciones, colores, tamafios y
comparaciones.

Contextualizacion

Esta propuesta se lleva a cabo en la institucion educativa San Luis del municipio del san
Luis con estudiantes del grado preescolar en la sede Juan José Hoyos. Se realiza al aire
libre, disfrutando y dando sentido a las preguntas de los estudiantes en relacion con
los conceptos légico matematicos sin imponer pautas rigidas de repeticiony generando
un cambio de actitud frente a las matematicas; en un proceso continuo activo, reflexivo
y analitico. Es precisamente en la infancia donde se debe reflexionar las diferentes
formas en que los nifios enfrentan las actividades, como manifiestan su individualidad
y la manera de asumir su aprendizaje cuando le encuentra sentido a lo que hace. En este
sentido, es importante aclarar que las actitudes que manifiesta cada nifio de forma
natural y espontdnea en la realizacion de las actividades son elementos claves para
motivar el aprendizaje.

El propdsito principal con el desarrollo de la experiencia es la motivacién hacia el area
de matematicas en los estudiantes del grado preescolar para disminuir el indice de
repeticién en los grados primeros en los afios posteriores.
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Descripcion de la experiencia

Para el desarrollo de la propuesta, que busca potenciar el pensamiento légico
matematico en los nifios, se plantean cinco desafios organizados asi:

Desafio uno: reconocimiento de elementos del medio.

Desafio dos: aprendizaje de las formas y colores.

Desafio tres: establecimiento de comparaciones.

Desafio cuatro: realizacion de conteo.

Desafio cinco: asociacion de nimeros a elemento del entorno y graficacion de

numeros.
Cada desafio presenta una serie de talleres elaborados segin las motivaciones que los
niflos muestran en cada momento y a través de este proceso se aprestan para el
pensamiento matematico en el aula; esto no quiere decir que simultaneamente hayan
grupos realizando actividades distintas, lo que quiere decir es que en esa actividad se
esta dando prelaciéon a un grupo de nifios que se caracterizan por sus apatia en los
procesos de orden légico matematico mientras los otros nifios aportan desde las
actividades que se estan desarrollando.

Cada taller forma una unidad tematica que se desglosa en una serie de actividades
disefiadas a partir de las actitudes que manifiestan los nifios por el area, es decir
respetando sus gustos, aclarando sus dudas, por ejemplo, se puede estar en el parque
contando hormigas como también tratando de imitar la forma de un animal con barro
o plastilina; la propuesta se vuelve interesante cuando no se impone a los estudiantes
ninguna actividad.

Los objetivos de la propuesta son los siguientes:

e Desarrollar las capacidades de observar relacionar, representar, reconocer, discriminar
y ordenar.

e Reconocer los colores primarios (rojo, amarillo y azul) clasificando los objetos por su
color.

e Introducir al nifio en el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico.

e Separar una forma geométrica determinada de un montdn de ellas.

e Reconocer y ser capaz de trazar las tres figuras geométricas basicas: cuadrado, circulo
y triangulo.

Clasificar los bloques l6gicos de acuerdo con su forma, color y tamafio.

Orientar las posiciones en espacio interior o exterior y moverse.

Utilizar los conceptos topoldgicos “dentro-fuera” y también el de “delante-detras”.

Ampliar el vocabulario basico y especifico-matematico.
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Desarrollo de la experiencia

Para este trabajo el docente debe ser creativo, claro y conciso en el momento de
resolver las dudas y en la presentacion de las actividades para desarrollar los talleres;
ser un observador directo para aclarar dudas y para motivar en la construccion de
conceptos nuevos.

A continuacion se describiran las actividades de cada desafio

DESAFIOS

Desafio N°1. Reconociendo los elementos del medio.

1.

v W

N o

Caminar por los rededores de la escuela (actividad motriz).

Describir y narrar como es nuestra escuela (describir, narrar y dramatizar).

Dibujar y pintar el entorno (dibujar, pintar o colorear partes de la escuela).

Utilizar materiales del entorno (rasgar, recortar y pegar).

Ambientar para jugar la loteria de palabras del entorno: arbol, pajaro, mariposa,
nifios (principio de clasificacién, orden y seriacién).

Elaborar juegos como loterias ecolédgicas (clasificar, ordenar, seriar).

Seleccionar formas similares, dibujarlas y colorearlas.

Desafio N°2. Aprendiendo formas y colores

v W

Clasificar objetos.

Hacer figuras de arcilla.

Dibujar figuras hechas en arcilla.

Realizar collages con figuras geométricas.
Descubrir colores que brinda entorno.

Desafio N°3. Estableciendo comparaciones

Visitar la quebrada, observar y recolectar algunas rocas.

Dibujar la salida a la quebrada tratando de explicar el porqué de los dibujos (observar,

tamafios, formas y colores).

Realizar la cajita del tesoro (pintar diferentes elementos: piedras palillos, hojas etc. y
guardarlas en un lugar del aula de clase).

Clasificar por colores, formas y tamafio el tesoro encantado para distribuirlo en cajitas
de sorpresas mas pequeiias.

Desafio N°4. Realizando conteos

1.

Contar los dedos, nimero de saltos de los jugadores, ventanas del aula, salones de la
escuela, etc.
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2. Contar elementos del aula y comparar cantidades: mucho, un poco mas que, menos que,
igual a, entre otros.

3. Realizar juegos que implican el conteo de nifos: el barco se hunde, la casa de ardillas,
etc.

4. Realizar, con los padres de familia, juguetes de material reciclable que se pueda utilizar
para el conteo durante todo el ano.

Desafio N°5. Graficando y asociando nimeros a cantidades.

Jugar a ser nimeros (con movimientos del cuerpo descubrir formas de los nimeros).
Graficar cantidades y asociar la forma de los ndmeros.

Dibujar los amigos y asociar un nimero.

Dibujar las manos y a cada dedo dar un valor segun la posicion.

Graficar nameros frente a diferentes cantidades.

v W

Logros alcanzados

Esta es una propuesta que genera motivacion frente al proceso de aprendizaje en el
area de matematicas en los nifios del grado transicion; se evidencian resultados
positivos cuando se realiza un analisis detallado de la disminucién de nifios repitentes
en el grado primero, ya que la mayoria de veces esto ocurre por la pérdida en las areas
de espaiol y matematicas.

El avance de los nifios frente a la propuesta se manifiesta con la motivacién que
presentan frente a los temas propuestos en el aula de clase, asi por ejemplo es diferente
el comportamiento cuando se proponen actividades que tienen que ver con la parte
numeérica mostrando agrado en su realizacidn.

Obstaculos enfrentados

Lamentablemente las principales dificultades que se afrontan tiene que ver con la
actitud de algunos colegas docentes frente al cambio de paradigmas que tienen en el
proceso de aprendizaje los nifios de esta edad, algunos aun piensan que solo hay que
ensefiar a colorear y que no es importante las matematicas en estos grados. Esta
dificultad se afronta rompiendo esquemas y demostrando su efectividad mediante
resultados positivos: en menos desercion, repeticion de grado y mejor rendimiento
académico en los grados siguientes. Un nifio bien motivado y preparado para la
experiencia escolar en el area de espafiol y matematicas fracasa con menos facilidad.

Adicionalmente, los padres de familia se han vinculado a la elaboracion de materiales
didacticos que luego sirven para mejorar el aprendizaje en el aula.
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Impacto en la practica pedagogica

Cada grupo de estudiantes es diferente y sus expectativas muchas veces difieren; cada
afio el docente asume un rol frente a las capacidades y expectativas con las que ingresan
los estudiantes al aula de clase. La practica ha recibido modificaciones en el sentido de
cambio de orden en los desafios; también, en ocasiones los padres de familia se motivan
y ayudan a la elaboracién de materiales practicos como cubos rompecabezas y
tambores, mientras que otros prefieren conseguir los elementos ya elaborados y se
vinculan menos a las actividades. La propuesta consiste en poner el ecosistema a favor
de las expectativas de los nifios, es dejarse llevar por la imaginacién y aprovechar la
versatilidad de los nifios, los juegos a campo abierto y los saberes previos para el logro
de objetivos establecidos.

Proyeccion a la comunidad educativa

La comunicaciéon entre docentes es muy importante porque lo que se convierte en un
problema para alguno puede ser algo facil de manejar para otro. Dentro del grado
preescolar compartimos conocimiento y estrategias de mejoramiento institucional con
tendencia a mejorar cada dia las practicas pedagogicas dentro y fuera de las aulas de
clase.

Las principales transformaciones que se dan dependen del grupo de estudiantes.

Algunos participan mejor con elementos del medio y otros mejoran su rendimiento en
entornos cerrados; cada afio la practica se mejora porque se parte de las experiencias
que se han tenido y son mas los docentes que se acogen a esta forma de pensar.
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MODELACION MATEMATICA A TRAVES DEL
DESCUBRIMIENTO DE LA NATURALEZA

Juan Guillermo Ramirez Orozco
cervalleluna@hotmail.com
CER José Ignacio Botero Palacio Sede Valle Luna
El Santuario

Resumen

Esta experiencia surge de la necesidad de ensefiar a los nifios una asignatura que es
cotidiana en la vida del campo al estar presente en fen6menos naturales que son
ciclicos, como la etapa de gestacion de los animales, las semanas de siembra y el
crecimiento de las plantas. La experiencia se aplica, bajo la metodologia Escuela Nueva,
con nifnos entre los 5 y los 10 afios, quienes cursan entre los grados transicion y quinto.

Para el desarrollo del trabajo se utiliz6 el origami, compas, regla y metro, enfatizando
en varios elementos matematicos que se encuentran en el contexto de ruralidad de los
nifios, con el fin de desarrollar diferentes tipos de pensamiento matematico: numérico,
métrico, aleatorio, entre otros.

Palabras clave: Vida natural, juego, modelacion.

Contextualizacion

La experiencia surge después de comprender la dindmica del mundo natural que los
nifios tienen a su alrededor y al observar en este una matematica que muchas veces se
vuelve compleja cuando se reduce a un proceso unilateral de aprendizaje entre maestro
y estudiante. Los nifios necesita asumir roles para crear en él la necesidad de aprender,
por lo que en el area se les ha ofrecido la oportunidad de manifestar su espiritu
ingenieril al medir, contar, sembrar, manipular, pero en especial al descubrir y
aprender en forma creativa. Es asi como la experiencia responde a la pregunta ;como
ensefiar matematicas en la ruralidad?

Adicional a lo anterior se busca un ambiente en las clases que no aburra a los nifios,
como usualmente ocurre, por eso se introduce un aprendizaje por indagacion del
conocimiento matematico dentro del contexto que rodea a cada nifio y que le ayuda a
amar mas las labores agricolas.
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Descripcion de la experiencia

De manera general, esta experiencia aborda la ensefianza de las matematicas a través
de la modelacién matematica haciendo énfasis en la exploracién y experimentacion al
aire libre, y en el universo matematico implicito y explicito que se puede estudiar en su
entorno y en fenémenos de la naturaleza que exigen la medicién y la prediccién. Una
matematica vista en clave del nifio campesino, quien necesita espacios para el juego, el
aprendizaje para el descubrimiento de su universo vivo (Oliveros, 2011).

El trabajo con origami ayuda a descubrir ese universo geométrico desde la construcciéon
de aviones para determinar la distancia de vuelo y la altura; la construcciéon de
animales, por ejemplo, lleva al nifio a querer aprender y leer sobre los seres vivos; el
manejo de herramientas matematicas como el compas y la regla para elaborar nuevas
figuras; el conteo con elementos de la naturaleza tales como semillas o piedras,
aplicando operaciones aritméticas.

Con la experiencia se desarrollan temas de pensamiento numérico con conteo de fechas
de procesos bioldgicos en la huerta escolar; pensamiento aleatorio con la prediccion de
resultados de produccién de las hortalizas; la espacialidad de la geometria con la
construccion de figuras en origami, en especial aviones y animales, el trabajo de los
conceptos cuadraticos de superficie con figuras planas, el concepto de volumen con
figuras cubicas, la construccién de sombreros utilizando el compas, la construccién de
figuras circulares con el uso de la regla, la medicién de angulos a través del movimiento
circular y uso de la cometa, el descubrimiento del tiempo por medio del empleo de la
flauta, y el uso de la métrica a través de medidas de siembra (Escutia, 2009).

El modelo de Escuela Nueva favorece las formas de aprendizaje mencionadas
anteriormente porque convierten al nifio en un agente activo de su aprendizaje.

Logros alcanzados

Algunos de los logros alcanzados con la implementacién de las estrategias mencionadas
son: el mejoramiento de procesos de ensefianza en matematicas a través de la
modelacion, que permite al nifio divertirse, contar, procesar informacién, descubrir y
jugar con variables climaticas y realizar operaciones aritméticas con elementos del
entorno. Ademas, esta experiencia ha incentivado a que los nifios amen el campo desde
el uso de la matematica que esta implicita en el universo (Alsina, 2008).

Entre otros logros a resaltar estan el acercar al nifio al conocimiento de las matematicas
desde la naturaleza que lo rodea, identificando tiempos de gestacion, de crecimiento,
modelacion de su vida a través de figuras, jugar con el entorno, medir, sumar, dividir;
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también se buscé que el nifio comprendiera los conceptos de superficie y volumen con
figuras en dos dimensiones y tres dimensiones.

Obstaculos enfrentados

Algunas dificultades para ejecutar la experiencia se ubican dentro del manejo que se
tiene de una huerta por la periodicidad para el riego, manejo del cultivo, que el nifio
logre hacer adecuadamente un proceso de siembra y sistematizar los procesos
matematicos que subyacen al crecimiento de una planta, al igual que la dificultad que
se tiene al conseguir o comprar recursos de papel y herramientas matematicas como
regletas y dominos.

Impacto en la practica pedagogica

Esta experiencia ha permitido descubrir la matematica a través de un proceso que
incluye al nifio como actor fundamental del aprendizaje, lleva a que el nifio descubra un
universo matematico, busca que aprenda desde el juego, desde el contacto con el
entorno natural.

Todo aprendizaje tiene una finalidad y particularmente con el estudio de las
matematicas que estan presentes en la vida cotidiana, se espera que el nifio descubra,
construya, se equivoque, asuma un rol activo, investigativo y se atreva a realizar
predicciones.

Proyeccion a la comunidad educativa

Esta experiencia es permanente pues la actitud de admiracion en el nifio es innata, la
oportunidad de aprender matematicas en contexto permite mejorar la calidad de la
educacion e invita a continuar cerrando la brecha tan amplia entre la desigualdad que
se tiene con la educacién rural, en lo concerniente a la calidad, la pertinencia de los
aprendizajes y los recursos.

Anexos

Algunas fotografias del trabajo realizado se pueden encontrar en la siguiente pagina
web: www.cervalleluna.com
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LA YUPANA UNA ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN PRIMARIA

José Rolando Gémez Chaves
r.gomez08@hotmail.com
LE.R. Campestre nuevo horizonte
El Carmen de Viboral

Resumen

Esta experiencia narra cémo se ha utilizado la Yupana como una estrategia pedagogica
en la ensefianza de las operaciones basicas (suma resta, multiplicacion y divisién) con
los estudiantes de 2° a 5° en la L.E.R. Campestre nuevo horizonte, sede Vallejuelito. Su
implementacion ha traido como resultados una mayor motivacién de los estudiantes
hacia las matematicas asi como la comprension y el fortalecimiento del aprendizaje de
los algoritmos convenciones para las operaciones matematicas que se ensefian en estos
grados.

Palabras clave: Sistemas de numeracién decimal, operaciones, nimeros naturales,
etnomatematica.

Contextualizacion

La propuesta nace después de aplicar las pruebas diagndsticas internas que se realizan
en la LE.R. Campestre Nuevo Horizonte sede Vallejuelito a inicios del afio escolar 2016,
donde el docente al evaluar las pruebas escritas percibe en sus estudiantes de grado
2do (3 nifias, 1 nifio), 3ro (3 nifas, 1 nifio), 4to (2 nifias) y 5to (3 nifas) de basica
primaria unas debilidades importantes en las operaciones basicas con numeros
naturales en el area de matematicas, lo que deriva en apatia, aversion e indiferencia
hacia la clase.

Aprovechando que los estudiantes poseen los conocimientos y criterios para utilizar
procesos basados en agrupaciones de unidades, decenas y centenas, se propone una
herramienta ancestral basada en el Sistemas de numeracién decimal. Se implementa la
Yupana manual (dbaco ancestral incaico), percibiendo en lo personal ventajas
relevantes en la actitud y en el mejoramiento de los niveles de atencién; también brinda
al docente bondades didacticas importantes en la preparacion de las clases, permitié a
los educandos la oportunidad de desarrollar aprendizajes significativos,
fundamentados en la lddica, sobre los algoritmos tradicionales de las operaciones
basicas, lo que derivé en la motivacion hacia la construccion de pensamiento logico.
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Descripcion
Reglas de
Manejo

LA YUPANA
Estrategia Pedagdgica

Algo de
Historia

UNIDADES
DE
MIL

UNIDADES DECENAS CENTENAS

Representacion

I

Suma Resta Multiplicacion

Con esta experiencia se ha evidenciado que el disefio, construccion y aplicacion de la
Yupana puede ser una herramienta importante para el trabajo en equipo y la
transversalidad del conocimiento al involucrar las areas de artistica, sociales y ética.

Descripcion de la Experiencia
Actividad Inicial

Historia: Ambientacién

Se orienta a los estudiantes para que investiguen por cualquier medio multimedia sobre
la cultura Inca, sus usos y costumbres, como una manera de motivarlos y presentarles
una nueva herramienta de calculo.
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DISENO

La fase de disefio de la Yupana la realizan los estudiantes con el acompanamiento del
docente practicante Gustavo Arteaga; los educandos marcan las areas de cada una de
las columnas y las filas, realizan la distribucién y los trazos de las circunferencias con
compas, el proceso de recorte de las circunferencias de triplex con la cladadora electrica
lo hace el docente Arteaga debido a que los estudiantes no tienen habilidad en el manejo
del aparato, en este proceso se involucran implicitamente conceptos de medida
relacionados con medidas de longitud, de superficie, perimetros y areas de figuras
geométricas.

El pulimento y decoraciéon de las fichas la realizan los estudiantes involucrando el
pincelado, los colores primarios, la lateralidad y el conteo.
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Actividades de desarrollo

Contando como Incas

Una vez finalizado el proceso de disefio y terminacién de la yupana manual, se
desarrolla la clase en las siguientes fases:

1) Canjeando. Se le da un valor a cada una de las fichas: amarillas = unidades,
azules = decenas, rojas = centenas y verdes = unidades de mil; es decir, por cada
10 fichas amarillas se puede intercambiar por una azul y asi sucesivamente.

2) Identificando y representando. Se describe la tabla: sus filas, columnas, las
reglas de manejo, se ubica las fichas en cada una de las columnas y se hace el
conteo en lenguaje inca: Sug, Iskai, Kimsa.chuscu, pickhica, sugta, Kamchis,
Pusag, Iscum, chunga. Se reprentan nimeros en unidades, decenas, centenas y
unidades de mil por parte del docente y luego se propone ejercicios a los
estudiantes.

3) Operatividad. Se procede a realizar sumas, restas y multiplicaciones sencillas
sin llevar, y luego se les explica en proceso de reescritura a los estudiantes para
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iniciarlos en operaciones mas complejas, cuando el resultado supera la decena y
surge la necesidad de realizar procesos de canje vistos ya en el primer punto.

4) Alexima. Esta etapa implica pasar de lo concreto a lo simbolico, articulandose
con la metodologia ALEXIMA donde los procesos de suma y resta buscan la
composicion y descomposicidn de la decena llevando al estudiante a un manejo
del sistema decimal e involucrando conceptos de reescritura de los sumandos y
el minuendo.

Logros alcanzados

Se motivé a los estudiantes a la realizacidon de operaciones basicas, con la ambientacion
de la cultura Inca orientada por el docente desde su experiencia; se estimulé hacia la
investigacion sobre usos y costumbres, el disefio de la Yupana y la aplicacion facilité el
trabajo en equipo y la incorporacion de nuevos saberes. Las ventajas didacticas para el
docente permitieron trabajar una alternativa visual y palpable, para el disefio y
desarrollo de las clases mostrando implicitamente algoritmos tradicionales de
operatividad numérica basica.

Obstaculos enfrentados

Pienso que la mayoria de imprudencias se cometen por falta de conocimiento, y el
cambio en las clases de matematicas con juegos generd en los padres de familia cierto
grado de escepticismo; por otro lado, por ser una poblacién que estuvo en situacién de
conflicto es muy fluctuante y el ausentismo y desercion han afectado en algunos casos
el proceso.

Impacto en la practica pedagégica

La propuesta me ha brindado una herramienta didactica interesante porque se
constituye en una alternativa visual y concreta, que contribuye a la fundamentacion de
los algoritmos tradicionales de las operaciones basicas en los nimeros naturales. En
adelante, por ser un proceso algoritmico y repetitivo facilita el disefio de una aplicacion
informatica en cualquier lenguaje de programacion dirigida a objetos.
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Proyeccion a la comunidad educativa

En el mes de abril se dio inicio al Diplomado Matematicas en Contexto donde tuve la
posibilidad de participar y proponer como Unidad didactica el trabajo que se venia
adelantando en la sede, fue muy enriquecedor ya que la socializaciéon se hace ante
colegas licenciados en matematicas y le han hecho aportes importantes a la propuesta
que ha permitido a la fecha tener mas propiedad y fortaleza como alternativa
pedagégica.

Anexos

https://voutube/-OpeNZx9UU
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EL CUBO Y UNA APROXIMACION A SU VOLUMEN

Lina Marcela Patinio Londorio
monitapati@yahoo.es
Institucion Educativa Santa Gema
Buriticd
Resumen

La experiencia El cubo y una aproximacién a su volumen disefiada en diapositivas solo
con imagenes y sin definiciones se realiz6 en el municipio de Buritica en la Institucion
educativa Santa Gema, con alumnos del grado séptimo; se efectué como iniciativa para
integrar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje con el objetivo de motivar
a los educandos al aprendizaje de las matematicas, y no la vean alejada de su contexto,
y trascender la ensefianza de férmulas y algoritmos a una construccion del
conocimiento. El principal resultado fue que los alumnos identificaron cubos en la vida
cotidiana, es decir, vieron el concepto inmerso en la realidad; ademas, realizaron una
aproximacion al concepto de volumen y llegaron a la férmula que permite su calculo
con el andlisis de graficos.

Palabras clave: magnitud volumen, el cubo, estimacion.

Contextualizacion

La experiencia inicia por la necesidad de integrar las TIC en los procesos de ensefianza
y aprendizaje. El colegio es denominado colegio digital, sin embargo, desde el area de
matematicas, pocas herramientas diferentes a las de marcador y tablero eran utilizadas.
Con este método de ensefianza tradicional, la perspectiva que los alumnos tienen de la
disciplina es de una materia aburrida, que solo se encuentra en los libros de texto,
compuesta por conceptos carentes de utilidad; por esto se hizo necesario realizar una
motivacion y mostrar como los conceptos matematicos nacen por la necesidad del
hombre y estan inmersos en la vida cotidiana.

Por las razones mencionadas anteriormente, se eligié el cubo y su volumen para llevar
a cabo una clase diferente, donde se evidenciara la construccion de conceptos en lugar
de la mecanizacién de algoritmos. La finalidad de la experiencia era que los alumnos
identificaran las propiedades del cubo y elaboraran el cuerpo geométrico con
diferentes materiales y en plantillas, ademas que se aproximaran al concepto de
volumen y llegaran a una férmula para su calculo.
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Descripcion de la experiencia

La experiencia el cubo y la aproximacién del volumen inicia mostrando imagenes sin
definiciones en diapositivas, primero imagenes del cuerpo geométrico como el cubo de
azucar, el cubo Rubik, los dados y otras imagenes de internet donde se muestra como
estructura arquitectonica. Luego, se mostraron planchas del cubo en cartulina con la
finalidad de que los educandos visualizaran propiedades como la forma de las caras, la
cantidad de éstas, las puntas, aristas y ademas, se mostraron plantillas incorrectas. Esta
primera fase buscaba llevar a los alumnos, a identificar el cubo desde su contexto, a
verlo no solo plasmado en libros sino que pudiera ser un elemento que manipulamos a
diario y del que podemos identificar unas propiedades.

En las diapositivas se hacia alusién a la magnitud volumen mostrando que el cuerpo
geométrico se podia desarmar en unidades cibicas méas pequefias o se podria llenar con
unidades estandarizadas como el centimetro cibico y no estandarizadas como esferas.
Esta estrategia basada en lo que expresa Agudelo et al. (2006):

La medicién comienza con la percepcion de lo que debe ser medido, a lo que sigue
la comparacion de atributos o propiedades de objetos que poseen las mismas
caracteristicas. Esta comparacién conlleva hacia la necesidad de elegir una unidad
de medida que se pueda aplicar constantemente, es decir, la eleccién de un
referente, ya sea estandar o no estandar que permita determinar la medida de ese
objeto. (p.100)

Posteriormente, en la segunda etapa, se realizaron preguntas en forma de dialogo, en
relacion con las propiedades del cubo, definiendo elementos como aristas, vértices,
caras y la forma de las caras. También se pregunt6, por ejemplo, como hacer para
calcular el volumen de un cubo, la propuesta mas comun fue el contar cuantas veces
cabia la unidad de medida (patron) en el cuerpo geométrico; ;Cual es el volumen del
cubo Rubik si la unidad de medida es el cubito de colores que lo conforman? En la
respuesta a esta pregunta coincidieron diciendo que el volumen correspondia a 27
cubos de colores; adicionalmente se pregunté por el volumen de los diferentes cubos
que aparecian en las diapositivas.

La tercera fase consistié en que los educandos, en grupos, construyeran cubos con
diferentes materiales; los estandares trabajados con esta actividad fueron:
1. Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.
2. Calculo areas y volumenes a través de composicion y descomposicion de figuras y
cuerpos.
Luego, con los cubos y con las unidades de medida estandar (como un cubo de un
centimetro de arista) debian estimar el volumen del cuerpo geométrico.
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Al observar las particularidades de la medida de las aristas y su volumen algunos
alumnos llegaron a la férmula sin que la docente se la dijera; este proceso es de gran
importancia porque no solo estan aplicando una férmula para facilitar el calculo sin
necesidad de contar las unidades de medida, sino que descubren el porqué de ésta, sin
tener que memorizarla, tal como lo expresa Godino (2002):

Es recomendable que los nifios no usen nunca las férmulas sin que hayan
participado en el desarrollo de dichas férmulas. El desarrollo de las formulas por
los propios nifios es una actividad mucho mas importante y significativa que la
introduccién de nimeros en tales formulas. Pero en cualquier caso los alumnos
deben comprender previamente el rasgo o caracteristica de los objetos cuyo
tamafio se mide mediante las férmulas (longitudes, perimetros, areas y
volimenes) (p. 671)

Logros alcanzados

El principal resultado fue que los alumnos identificaron cubos en la vida cotidiana, es
decir, vieron el concepto inmerso en la realidad, ademas, realizaron una aproximacion
al concepto de volumen y llegaron a la formula para su calculo con el andlisis de graficos.

De acuerdo con las dificultades que se generaron al construir prismas en vez de cubos,
se concluye que las graficas no son suficientes para que los alumnos reconozcan
propiedades, se hace necesario el trabajo con material concreto que puedan manipular,
comparar, estimar y conservar volimenes, y de esta manera sus argumentos no se
basen solamente en la percepcion.

Obstaculos enfrentados

Con el desarrollo de la experiencia se present6 una dificultad a la hora de hacer
diferentes plantillas para construir un cubo, la mayoria realiz6 una forma de cruz, la
forma que se mostroé en las diapositivas inicialmente, lo que demuestra la dependencia
de los alumnos al docente; ademas, algunos educandos no visualizaron que las caras de
un cubo son cuadrados, por lo tanto, construyeron el cuerpo geométrico en forma de
prisma rectangular demostrando que solo con imagenes se dejaron llevar por la
percepcion. Este obstaculo se abordé comparando cubos en material concreto con los
prismas que realizaron para que cada grupo estableciera las diferencias e identificaran
las propiedades del cubo, principalmente la forma de las caras.
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Impacto en su practica pedagogica

Antes tenia miedo de salir de la clase tradicional, donde se explica un concepto en un
tablero, porque es la forma como se cree que el alumno aprende y se puede dominar la
disciplina de la clase, ademas, que arriesgandonos a realizar clases diferentes se va a
generar desorden o se va a perder el tiempo; sin embargo, con ésta clase me di cuenta
que sin necesidad de hablar los alumnos llegaron al concepto, que se debe arriesgar a
realizar clases diferentes donde el alumno se vea motivado al estudio de la matematica,
sin verla alejada de la vida cotidiana, no solo como férmulas y conceptos que solo estan
en los libros. Aunque una clase utilizando las TIC o cualquier herramienta didactica
requiere tiempo para su preparacion, surgen dificultades, y en ocasiones no podemos
obtener los resultados esperados, debemos seguir intentando para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Proyeccion a la comunidad educativa

La principal transformacién con la realizaciéon de esta experiencia es la inclusién de
material concreto porque solo con las imagenes los alumnos se dejan llevar por la
percepcion. Para abordar el concepto de volumen es necesario realizar comparaciones
de diferentes cuerpos geométricos, enfatizar en la conservaciéon de la magnitud, la
estimacion y la necesidad de utilizar diferentes unidades de medida estandarizadas y
no estandarizadas. Cualquier docente puede aplicar la experiencia para el trabajo de las
propiedades del cubo y para realizar una aproximacién al concepto de volumen.

Anexos
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DESARROLLO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS A TRAVES
DE LAS TIC Y LA INVESTIGACION

Sandro David Melo Sdanchez
sadamesal @gmail.com
La Inmaculada Concepcién
Guarne
Resumen

La experiencia se origina por la desmotivacién en el aprendizaje y el bajo rendimiento
académico en el area de matematica de los estudiantes de basica secundaria de la
Institucion Educativa la Inmaculada Concepcién del municipio de Guarne, Antioquia. El
indice de reprobacion del area oscilaba entre un 50% y 70%, implicando en la
reprobacion del grado. Esta problematica conlleva a implementar una propuesta
metodoldgica que permitiera el desarrollo de competencias matematicas y por ende
elevar el rendimiento académico de los estudiantes. La propuesta relaciona las TIC con
la investigacién en ambientes escolares, lo cual posibilita elevar la motivacién por el
aprendizaje de la matematica, reduciendo el porcentaje de pérdida del area a un 30%.

Palabras clave: Competencias matematicas, Investigacion con TIC, Educacién Basica y
Media.

Contextualizacion

La problematica de los estudiantes de la Institucion Educativa la Inmaculada
Concepcion del municipio de Guarne se centra en el bajo rendimiento académico y la
desmotivacion por el aprendizaje de la matematica, lo que conllevé a preguntarme por
la causa del bajo rendimiento académico de los estudiantes. Para dar respuesta a esta
inquietud, se realiz6 un diagnoéstico el cual arrojé los resultados que se enunciaran a
continuacion.

Gran parte de las causas estan relacionadas con la sociedad y el mundo virtual superfluo
en que se desenvuelven los estudiantes, dado que pasan mucho tiempo en un
computador sin darle un buen uso, impidiéndoles tener una visién mas amplia sobre lo
que significa educarse; paralelo a esto, las dificultades académicas, las metodologias de
enseflanza tradicionales y los ambientes de aprendizaje poco atrayentes, redundan en
la pérdida del interés por aprender, desencadenando en los estudiantes la falta de
motivacion intrinseca, la cual conlleva a que se les dificulte la construccion de nuevos
conocimientos, convirtiendo la matematica en un area poco significativa y compleja de
asimilar para ellos. Alsina y Domingo (2007), presentan algunos factores que inciden
en el aprendizaje de la matematica los cuales se dividen en factores internos de tipo
cognitivo (atenciéon, memoria, razonamiento) y de tipo afectivo-emocionales
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(autoconcepto y autoestima, motivacidn, creencias, representaciones sociales), y unos
factores externos (contexto socio-econdmico, tipo de centro educativo, nimero de
estudiantes por aula, entre otros). Partiendo de estos asuntos y haciendo énfasis en la
motivacion intrinseca (variable personal) surgen otras inquietudes sobre cémo
motivar, enseflar y lograr un aprendizaje significativo de la matematica en los
estudiantes y como desarrollar competencias matematicas desde un aprendizaje
atrayente.

De acuerdo con los planteamientos de Ames (1992, citado por Garcia, F. y Doménech,
F., 1997), existen variables contextuales que radican en fijar metas que sean realistas y
capaces de ser alcanzadas por los estudiantes, disefiando estrategias evaluativas
acordes a su nivel de habilidad, mostrando una buena actitud frente al proceso de
enseflanza; en este sentido, el papel del docente serda entonces el de orientador y
colaborador, el cual buscara presentar los contenidos de la manera mas atractiva
posible, recurriendo a los materiales didacticos mas efectivos, generando ambientes de
aprendizaje que favorezcan la motivacion intrinseca del estudiante, partiendo de los
conocimientos previos que posee, para luego adquirir los nuevos.

Por otra parte, Castillo (2008) en su investigacion, muestra desde diferentes referentes
tedricos los beneficios del uso de las TIC en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas y las competencias didacticas, tecnoldgicas y técnicas a las que el docente
se debe enfrentar. Asumiendo este reto, me propuse disefiar una estrategia
metodoldgica diferente que permitiera alcanzar mi principal objetivo, desarrollar
competencias matematicas y por ende mejorar el rendimiento académico en el area de
matematicas desde un aprendizaje atrayente, motivante, con sentido y experimental.

Por lo expuesto anteriormente, la estrategia metodoldgica de ensefanza TIC-
Investigacion, fue un suefio que comienza a estructurarse a partir del afio 2007,
presentandose algunas dificultades puesto que la institucion no contaba con los
recursos tecnologicos necesarios; luego, en el afio 2009 las directivas de la institucion
me conceden un espacio que poco a poco fue dotado con diferentes elementos como un
Video Beam y un computador que se consigue gracias a una actividad realizada con el
apoyo de los docentes del area de matematicas, algunos del area de ciencias y los
egresados de la institucion; el aula también se complementa con material concreto del
aula de Galileo donado por la gobernacién de Antioquia. Posterior a esto, en el afio 2012,
se cambia de un espacio visual a uno digital interactivo, vinculando el uso de una
plataforma web como herramienta de trabajo docente y ayuda estudiantil, ademas del
uso de guias didacticas con las Pizarras Digitales Interactivas (PDI).
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Descripcion de la experiencia

Desde el afio 2014 las practicas investigativas y los proyectos de investigacion se
integran a la propuesta metodoldgica inicial y es aplicada en los grados séptimo y
noveno, asumiéndose un gran compromiso por parte de los docentes a cargo de estos
grados; con esto se logra un mayor interés del estudiante por el aprendizaje teniendo
como base la motivaciéon constante incentivada por el docente. La metodologia de
ensefianza se fundamenta en un aprendizaje colaborativo y desde el error; para
Vigostky (1988, citado por Baquero, R,, 1999), tanto el docente como los estudiantes
son un apoyo mutuo para comprender las situaciones problema que se presentan en el
aula de clase, lo que llamo6 “zona de desarrollo préoximo”; esto permite generar un grado
de confianza en el estudiante, posibilitando un avance en el afianzamiento de los
contenidos conceptuales sin reprobacion, o sea, dejando de lado el miedo a equivocarse,
logrando de esta forma el desarrollo de competencias matematicas, tecnolégicas e
investigativas.

Los proyectos de investigacidn se fundamentan en el aprendizaje basado en proyectos,
(ABPr). SegunFallik, Brian et al.,, (2008, citado por Rodriguez, E., Vargas, E., y Cortés, ],
2010), esta metodologia de ensefianza se enfoca en el desarrollo de las siguientes
habilidades: formular preguntas de investigacién, proponer problemas, escoger una
pregunta dirigida, escribir una propuesta, afrontar una evaluacién de un par,
desarrollar criterios de evaluaciéon y métodos de investigacion y desarrollo, analizar y
registrar datos, y establecer conclusiones, partiendo del enfoque ABPr. Los proyectos
se direccionan en tres lineas de investigacion: Matemdtica y arte como la mezcla
perfecta del conocimiento, Matemdtica aplicada a saberes especificos y Nuestro entorno
desde una perspectiva matemadtica. Las tematicas parten de los intereses de los
estudiantes, su aplicacion y relacion con la matematica.

Los contenidos abordados en esta experiencia estan relacionados con el desarrollo de
los pensamientos matematicos propuestos en los Estdndares Basicos de competencias
matematicas, para lo cual se disefiaron plataformas digitales como paginas web de
apoyo al aprendizaje del estudiante, talleres de apropiacion, practicas investigativas,
guias didacticas interactivas desde el programa ActivSpire, y para evidenciar el avance,
se elaboraron evaluaciones tipo ICFES y PISA de forma escrita y virtual.

El proceso para el desarrollo de una clase siempre parte de la buena actitud del docente
y esta se refleja en la estructuracion de la pagina web al inicio del afio escolar y la
actualizacion permanente de la misma; luego se pasa a la elaboracion de los talleres de
apropiacion y las practicas investigativas, las cuales tratan de relacionar diferentes
tematicas propuestas en los microcurriculos. Al mismo tiempo se disefian las
evaluaciones que permitiran evidenciar el avance en la apropiacion del conocimiento.
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Logros alcanzados

1) El 99% de los estudiantes considera que el uso de la pagina web, los talleres de
apropiacion, las practicas investigativas y los proyectos de investigacién son una buena
estrategia metodologica de aprendizaje y el 88% de los estudiantes reconoce que les
motiva a aprender matematicas y a fortalecer el trabajo colaborativo, manteniéndolos
siempre activos en clase.

2) La mayoria de los docentes de matematicas y otras areas del conocimiento han
asumido esta estrategia para el desarrollo de sus clases.

3) Reducir el porcentaje de pérdida del drea de matematica de un 70% a un 30% en los
grados séptimo y noveno, en los que se viene aplicando la propuesta desde el comienzo.

4) Despertar la imaginacién de los estudiantes cuando realizan sus proyectos de
investigacion, potencializando los procesos de observacion, experimentacion y analisis
de datos, desarrollando competencias matematicas y cientificas; a su vez, favoreciendo
el manejo de herramientas tecnolégicas, en la busqueda de informacion y el uso de
software como Excel, sin dejar de lado las competencias lingiiisticas.

5) La utilizacion de las TIC y la investigaciéon como estrategia metodoldgica son un
apoyo importante para el docente, dado que posibilitan la transversalidad del
conocimiento matematico, despiertan la creatividad para la planeacién y el desarrollo
de las clases; ademas, la exposicion es motivante e interesante, se busca la participacion
del estudiante, el buen uso y la apropiacién de los medios informaticos y tecnolégicos.

Obstaculos enfrentados

1) La participacién de los docentes inicialmente fue complicada, puesto que estaban
muy prevenidos frente al cambio de metodologia, algunos manifestaban que tenian
temor debido al conocimiento y compromiso que se debia adquirir; sin embargo,
algunos docentes como la profesora Gloria de Quimica aplican esta propuesta y estan
muy comprometidos con el desarrollo de la misma generando nuevas ideas, los demas
docentes se han ido vinculando poco a poco con un cambio de metodologia de
ensefianza.

2) El montaje de las paginas web y su actualizacidn, el acoplamiento de cada una de las
practicas investigativas y la revision de los proyectos de investigacion, requieren de
tiempo extra por parte del docente.

3) Acceso limitado de los estudiantes a un computador en la casa, cerca del 18% de la
poblacién estudiantil, lo cual no permite la efectividad de las actividades
extracurriculares con la pagina de ayudas educativas. A estos estudiantes se les da la
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oportunidad de que saquen fotocopia o realicen las tareas en el colegio, prestandoles
los computadores o tabletas disponibles en horas contrarias a su jornada escolar.

4) Falta de acompafiamiento familiar en las actividades extraescolares de los
estudiantes, ya que a pesar de que el 61 % de la poblacion tienen un nucleo familiar
bien conformado, el 15% vive solamente con la mama y los hermanos, y el 24 % viven
con otras personas como abuelos y tios, evidenciando que este acompafiamiento por
parte de la familia es del 24% algunas veces, 18% siempre, 8% pocas veces y 4% nunca.
Para comprometer a los padres de familia frente al proceso educativo se han realizado
reuniones para concientizarlos de la importancia de que asuman un rol de apoyo en el
aprendizaje de sus hijos, puesto que si el engranaje, profesor, estudiante y familia
funcionan, los resultados mejoraran sustancialmente.

5) A pesar de querer mejorar el rendimiento académico es desmotivante cuando a un
estudiante se le brindan tantas oportunidades de aprender y los resultados académicos
no son los mejores, pues contindan con la falta de compromiso y con una actitud poco
activa frente al aprendizaje. Cuando un estudiante presenta dificultades en el area, a
pesar de haber desarrollado todas las actividades propuestas, se les da la oportunidad
de reforzar su conocimiento por medio de talleres o con una evaluacién tipo PISA, la
cual debe ser satisfactoria.

6) Al 6% de los estudiantes no les llama la atencion las clases con el uso de herramientas
tecnoldgicas, ni en el aula de matematica, prefieren el salén y las clases tradicionales.

7) El regular servicio de internet con el que cuenta la institucién y el disponer de una
sola aula de matematicas especializada implica que para utilizarla los profesores
debemos realizar horarios de tal forma que cada grado pueda ir por lo menos una vez
a la semana.

Impacto en la practica pedagégica

1) Como docente he comprendido que no hay barreras para el conocimiento y que es
posible ensefiar de otra forma, con una metodologia mas motivante, la cual permite que
mis estudiantes puedan aprender de acuerdo con su ritmo, permitiendo que se
equivoquen y despertando en ellos la capacidad de asombro, analisis y participacion,
reduciendo el porcentaje de pérdida del area, lo que me hace sentir muy satisfecho.

2) La experiencia ha cambiado mi forma de ver la educacion, de evaluar, de ensefiar, de
tratar a los estudiantes e inclusive de ver la vida, puesto que en algunos momentos me
senti muy decepcionado de ser educador, al observar como los estudiantes no sentia
ganas de recibir mis clases y verlos ahora sonrientes, gozando la clase y comentando:
Profe, jQue clase tan buena!, jComo aprendi!, jLastima que se terminé la clase!, son
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palabras tan cortas pero que dejan una gran satisfaccién en lo mas profundo del
corazon.

3) Se ha desarrollado paulatinamente una propuesta con el grado noveno, en la que los
estudiantes deben utilizar su creatividad y sus conocimientos para que ellos mismos
desarrollen las clases, utilizando herramientas tecnoldgicas como el sonido, el video, las
presentaciones, entre otros. Por otra parte, en este momento contamos con otros
recursos como una videocamara con la que se pretende que los estudiantes mas
destacados, desarrollen material digital para nifios con discapacidad auditiva,
partiendo de que la institucion es incluyente.

4) Para dar continuidad a la experiencia contamos con todo el apoyo de las directivas
de la institucion, la motivacion de los estudiantes y el compromiso de los padres de
familia. Se espera que mas adelante el aula de matematica se mas grande, con buena
ventilacion y que cuente minimo con 20 computadores, de tal manera que el trabajo en
el aula sea mas personalizado y podamos garantizarle a los estudiantes el acceso a la
tecnologia, por lo menos en el colegio.

5) La experiencia ha tenido una buena acogida en la institucién y ahora se piensa en que
cada area tenga un aula especializada; ademas, el grupo de docentes investigadores de
la institucion, del cual hago parte, ha creado la feria del pensamiento y la cultura, en la
cual los estudiantes muestran los trabajos desarrollados en todas las areas.
Complementario a esto, con el personero estudiantil se ha pensado estructurar las
olimpiadas de matematicas municipales de forma virtual, con el apoyo y recursos de la
alcaldia de Guarne.

6) Los estudiantes y padres de familia, reclaman que todos los docentes de la institucion
deberian aplicar la estrategia metodolégica dando un enfoque distinto dependiendo del
area.

Proyeccion a la comunidad educativa

La principal transformacion que se puede mencionar es el logro de que los estudiantes
vean la matematica como algo aplicable, que tiene sentido aprenderla y que es
importante para la vida, esto se evidencia desde el desarrollo de sus proyectos y las
iniciativas que presentan con sus primeras ideas, se puede evidenciar que el estudiante
piensa en buscarle sentido a lo que aprende y por eso formula preguntas que lo llevan
a potencializar esa idea que se construye en equipo; creo que esto es la mayor
satisfaccidn.

Escuchar a un docente decir: -la tecnologia no se hizo para mi- y ahora ver todo lo que
ha aprendido desde que se inici6 esta propuesta, es muy emocionante; esta pasion y
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constante motivacion es trasmitida a los estudiantes, la cual permite el logro de los
objetivos propuestos frente al aprendizaje y el rendimiento académico.

Para estructurar esta propuesta, el docente debe capacitarse en el uso de recursos
tecnolégicos, procesos de investigacion en la escuela, y luego realizar desde su entorno
practicas investigativas que generen un aprendizaje significativo del area que ensefia.
El mejor aprendizaje es aquel que viene con la practica, con lo que podemos ver, tocar
y descubrir.

Anexos
Fases del desarrollo de la propuesta metodologica

FASE 1: Motivacién -Interactividad FASE 2: Explicacion-Apropiacion

FASE 3: Experimentacién -Investigacion
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DEGUSTANDO LAS MATEMATICAS EN EL GRADO OCTAVO

Maria Cristina Marin Valdés
crista75@gmail.com
Institucion Educativa Eduardo Ferndndez Botero
Amalfi
Resumen

La experiencia que se presenta es una compilacion de diferentes estrategias
metodoldgicas implementadas desde el afio 2010. Su objetivo es fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la matematica, la geometria y la estadistica a través el
estudio de problematicas del entorno social, el desarrollo de guias de estudio y la
apropiacion de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC), la incorporacion
de la lddica mediante la adaptacién de juegos de mesa y juegos tradicionales. Esta
propuesta permitié mejorar los procesos académicos en la Institucion y la convivencia
escolar, y fortalecer las relaciones interpersonales entre docente y estudiantes.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, gusto por las matematicas, proyeccion de la
institucion.

Contextualizacion

La experiencia surge en el grado octavo de la Institucién Educativa Eduardo Fernandez
Botero en el afio 2010. Inicialmente se origin6 de manera fortuita después de una serie
de conflictos entre docente y alumnos, y tras la budsqueda de estrategias de
mejoramiento que permitieran superar la problematica de bajo rendimiento
académico, alta repitencia, apatia hacia el area de matematicas, desercion escolar y
pésimas relaciones interpersonales entre docente y alumnos.

Generalmente, es el en grado octavo, en el que los chicos viven su etapa de adolescencia,
con expectativas que no estan centradas en el estudio, con falta de objetivos claros y
predispuestos a la indisciplina. En el aspecto académico se encontré que los estudiantes
de este grado carecian de conocimientos basicos en las tematicas de nimeros enteros
y proporcionalidad como consecuencia de la ausencia de docente en el grado anterior;
ademas, tenian una docente poco tolerante a la falta de norma, que intentaba mantener
una disciplina bastante férrea y practicaba unos métodos de ensefianza un poco
tradicionales.

Teniendo en cuenta la situacion anterior, se elaboré un diagnodstico que permitiera
identificar las causas de tan alta reprobacién en el area y de esta manera poder disefnar
estrategias que permitieran mejorar tal situacidon; luego se procedi6 a realizar una
observacién directa del desempefio de los estudiantes en el desarrollo de las clases,
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realizacion de entrevistas no estructuradas y conversatorios con cada uno de los
grupos. A partir de este proceso se da inicio a la incorporacion de diferentes estrategias
pedagbgicas que permiten dinamizar los procesos pedagdgicos de una manera
participativa, incluyente, personalizada, y posibilitando a los estudiantes regular su
proceso de aprendizaje de una manera mas autobnoma.

Descripcion de la experiencia

La experiencia puede considerarse un compendio de diferentes estrategias pedagdgicas
que buscan romper con los esquemas tradicionales de la ensefianza de las matematicas
y fomentar el aprendizaje autonomo en los estudiantes. Entre estos aspectos se
destacan:

Produccion textual a partir del estudio de la estadistica: para el trabajo de esta tematica,
en primer lugar, se realiza la produccion textual de un médulo de estudio disefiado por
la docente, con conceptos basicos del tema, los cuales son explicados de manera
narrativa y a través de ejercicios practicos. Como ejercicio complementario a la
tematica, los estudiantes conforman grupos de estudio, con el fin de indagar sobre
diferentes problematicas de su entorno escolar y social, aplicando los conceptos
adquiridos y formulando posibles soluciones. Finalmente se realizan registros escritos
de la produccién, a través del uso de procesadores de texto.

Utilizacién de la ludica en el trabajo geométrico: se realiza a través de metodologias
basadas en la resolucién de problemas, se hacen adaptaciones de reconocidos juegos
de mesa como el parqués, loterias, rompecabezas, monopolios, escaleras, entre otros,
buscando que los estudiantes se diviertan aprendiendo y puedan interiorizar y reforzar
mas facilmente los contenidos de la clase.

Incorporacion de las TIC: Se basa principalmente en la utilizacion de dos plataformas
educativas:

e Thatquiz: la cual permite al docente la asignacion de diferentes pruebas, las cuales
pueden ser desarrolladas por los estudiantes en linea, durante las clases, en sus
casas o ser enviadas via email, lo que facilita la evaluacién a distancia, en caso de
que se presenten dificultades para asistir a la institucion.

e Khan Academy: permite a los estudiantes fortalecer sus procesos académicos a
través de la realizaciéon de pruebas, observacién de videos, realizacién de retos,
autoevaluaciones, entre otras.

En relacion con el uso de las TIC se realizan también la produccion de videos tematicos
por parte de los estudiantes y la utilizacion del blog pedagdgico creado por la docente
(www.matematicasefb.jimdo.com), en el cual se publican diferentes actividades que se
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http://www.matematicasefb.jimdo.com/

realizan en la institucion: talleres, videos, promocion de las Olimpiadas matematicas
institucionales, entre otras.

Logros alcanzados

A nivel cuantitativo, el desarrollo de esta experiencia ha permitido disminuir los altos
porcentajes de pérdida y repitencia. También se han obtenido buenos desempeifios en
diferentes eventos académicos, permitiendo el reconocimiento de la institucién en la
subregion nordeste.

A nivel cualitativo, la propuesta, ha brindado los siguientes beneficios: los estudiantes
hacen parte activa de su proceso de formacion, se incorporan diferentes instrumentos
de evaluacién que rompen con lo tradicional y facilitan una valoracién a los estudiantes
de forma integral, se les motiva hacia el conocimiento de una manera mas amena. La
Institucion Educativa se ha ido posicionando a nivel local y regional, la interaccién
constante con las TIC ha posibilitado que los procesos del area trasciendan mas alla de
la institucién, permitiendo compartir este trabajo tanto en el territorio nacional como
en otros paises a través de la web; también se ha favorecido el desempefio de la
Institucion en pruebas externas y un aspecto importante a resaltar es que los
estudiantes manifiestan mayor gusto y satisfaccion por el trabajo matematico.

Finalmente, a nivel docente esta experiencia me ha permitido una reflexiéon de las
practicas pedagogicas, permitiendo concluir que en ocasiones la mayor barrera para el
aprendizaje la fijamos los docentes a través de practicas pedagdgicas obsoletas y que es
necesario tener una actitud de cambio, con disposicidén a la apertura y la innovacion.

Obstaculos enfrentados

Entre las dificultades pueden destacarse:

e Temor a nivel personal de incorporar nuevas estrategias de ensefianza, rompiendo con
los métodos tradicionales que se venian trabajando.

e Promover la propuesta con todos los docentes del area y lograr su total compromiso;
pero afortunadamente poco a poco se han empezado a producir estos cambios.

e Anivel tecnolégico también se han presentado algunas dificultades, teniendo en cuenta
que la instituciéon cuenta con buena dotacién de equipos, pero la conectividad en el
municipio no es muy buena.
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Impacto en su practica pedagogica

A nivel docente, me permitié reflexionar acerca de mi practica pedagdgica,
posibilitando la innovacién y el aprendizaje auténomo, llevindome cada dia a la
busqueda de nuevos conocimientos que fortalezcan las metodologias empleadas en el
aula y en especial a fortalecer la relacion pedagdgica con mis alumnos.

El principal factor para dar continuidad a esta propuesta es la apertura al cambio y los
deseos de mejorar cada dia, la investigacién permanente sobre nuevas estrategias
pedagobgicas y la decision y conviccion de implementarlas en el aula de clase, hay que
arriesgarse a innovar, porque a pesar de que se cometan algunos errores, de estos
también se aprende.

También es necesario mayor compromiso de los gobernantes de turno y que realicen
una apuesta comprometida por la educacion, para que se mejoren no sélo las practicas
de los docentes, sino también la infraestructura y las herramientas tecnolégicas de las
instituciones, que favorezcan un ambiente apropiado para la ensefianza.

Proyeccion a la comunidad educativa

Esta experiencia ha permitido mejorar considerablemente el rendimiento académico
en el area disminuyendo los niveles de pérdida, repitencia y desercién, donde los
estudiantes hacen parte activa de su proceso de formacién, ha buscado romper con el
paradigma de estigmatizacion del area, a la cual se le ha asignado una preponderante
dificultad. Esto ha propiciado que la Institucién Educativa se haya posicionado de
manera efectiva a nivel local y regional, que sea referente para otras instituciones y que
en estos momentos sea una de las mas solicitadas en el municipio en cuanto a cupos se
refiere.

Esta experiencia ha propiciado la socializacion del conocimiento con la comunidad
académica a nivel local a través de algunos eventos académicos, pero en especial a
través de su divulgacion en la web, la cual se puede evidenciar a través del buen nimero
de visitas que ha recibido el blog matematicasefb.jimdo.com, desde su creacion hasta
la actualidad, también a través de permanentes comunicaciones con docentes,
estudiantes y personas interesadas, que se han comunicado a través del link de contacto
del blog. Ademas, esta experiencia puede replicarse en otras instituciones, puesto que
en el blog se describen cada una de las estrategias metodologicas que se han
incorporado en la institucion desde el afio 2010, anexando los registros fotograficos de
cada una, los médulos disefiados estan a disposicién de otros docentes, los cuales
pueden servir como material de trabajo para sus clases o guia para la construccién de
sus propios modelos. Igualmente, esta propuesta se ha compartido con actores de la
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comunidad educativa en diferentes eventos de socializacion de experiencias
significativas realizados en el municipio.

Se estan realizando ademas otra serie de eventos que proyectan la institucion y sirven
de ejemplo a las demas instituciones del municipio, como es el caso de las olimpiadas
matematicas, las cuales se iniciaron bajo mi liderazgo hace tres afios y en estos
momentos se estan replicando en otros establecimientos del municipio, siendo uno de
los eventos mas esperados durante el afio, no s6lo por los estudiantes de la institucion,
sino por toda la comunidad.

Anexos
Fotografias

€
3}

SN T S Y N 7 O Y

Estudiantes realizando grificos en/
excel-2010

Una oferta de la Secretaria de Educacién de Antioquia

UNIVERSIDAD ) GOBERNAGION DE ANTIOOUA
Encuentros de experiencias significativas E A FIT Secretaria de
El Carmen de Viboral, agosto 26 de 2016 - Educacion NENSAENGRANDE

Vigilada Mineducacion



Olimpiadas matematicas institucionales
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Reconocimientos

e Experiencia significativa Ganadora en los Premios Antioquia la mds educada
2014, regién nordeste.

e Mencién de Honor en reconocimiento a ejemplar experiencia pedagogica 2014,
por parte de la fundacién Compartir.

e Segundo lugar en premios Maestro por Vocaciéon Municipio de Amalfi (Ant)

2014.

e Publicacién de la experiencia en el libro “Maestras y maestros protagonistas de
la transformacion 2014”, Disponible en:
https://issuu.com/secretariadeeducacionantioquia/docs/libro2014 d3a2d30
df191bb/1

e Reportaje en periodico el Mundo:

e http://www.elmundo.com/portal/vida/educacion/el gusto por las matemati
cas.php#.V5AK8PnhDDe

e Evidencia de reportaje en revista digital palabra maestra de la fundacién
Compartir:

e http://compartirpalabramaestra.org/experiencias/degustando-las-
matematicas-en-el-grado-octavo

e Participacion de la Institucion Educativa en las semifinales de Olimpiadas del
Conocimiento, durante los afios 2012 - 2015

Evidencias de eventos

¢ Blog de matematicas: www.matematicasefb.jimdo.com

e Video promocional olimpiadas matematicas EFB 2014:
https://www.youtube.com/watch?v=0Nvr7aLcy94

e Video promocional Olimpiadas matematicas EFB 2015:
https://www.youtube.com/watch?v=5Pj74p0le64
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MATEMATICAS: UNA PERSPECTIVA DIFERENTE

Nuredine Gaviria Bedoya
nuredinegaviria@gmail.com
Institucion Educativa Monsenor Alfonso Uribe Jaramillo
La Ceja
Resumen

Desde el afio 2013 empecé a introducir los videos como parte de la metodologia en las
clases de matematicas; hasta la fecha he subido 60 videos al canal de YouTube con el
objetivo de dar al alumno herramientas que le permita repasar y reforzar los temas
trabajados en clase, dudas y preparar mejor la sustentaciéon y evaluacién de la
asignatura. Asi mismo, se ha elaborado material didactico y una presentacién en Power
Point tipo olimpiadas del saber cuyo eje central es el razonamiento 16gico matematico,
con el fin de trabajar el calculo mental y el andlisis de situaciones problema.

Palabras clave: Videos, material didactico, razonamiento logico.

Contextualizacion

Durante afios se ha hablado de la didactica de las matematicas y de métodos no
convencionales para ensefar esta asignatura, por lo que muchos autores se han
preocupado y han escrito sobre el tema. A esos cuestionamientos les he querido dar
respuesta recopilando y elaborando algunos materiales didacticos que me permiten
mejorar la practica docente. Inicialmente empecé a mostrar a los alumnos videos de
diferentes autores sobre temas matematicos, con el fin de que ellos conocieran
versiones diferentes de algin tema en particular y asi pudieran hacer conjeturas y
comparaciones con las diferentes explicaciones; luego, a los estudiantes les surgié la
idea de que grabara mis propios videos de manera que les permitiera, en casa,
retroalimentar lo aprendido en clase, y asi apropiarse mejor de los temas.

El objetivo de la visualizacion de los videos en You Tube era disminuir la desercién
escolar y la mortalidad académica, ya que los videos permiten al alumno una mejor
preparacion para sus evaluaciones y recuperaciones. Esta estrategia permite que el
docente oriente a sus estudiantes sobre cuales videos pueden ver y cémo sacarles el
mejor provecho para que su rendimiento sea progresivamente cada vez mejor.

Ademas de la creacién de videos, se han elaborado diferentes materiales didacticos
como crucigramas y una presentacion en Power Point tipo olimpiadas del saber, en las
que el eje central es el razonamiento l6gico matematico, con el fin de reforzar el calculo
mental y el analisis de situaciones problema. Ademas, se construy6 un dominé de
fracciones, donde se deben analizar figuras que tienen algunas partes sombreadas, en
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las cuales el alumno debe deducir qué fraccion del total representa esta region
sombreada. Son actividades ludicas y entretenidas para sacar a los estudiantes de la
monotonia de las clases magistrales y a la vez trabajar el pensamiento lateral.

Descripcion de la experiencia

Ante la apatia y dificultad de algunos alumnos en matematicas, ya que en ocasiones les
cuesta comprender un tema y por ende resolver los ejercicios propuestos, ademas de
los inconvenientes que tienen para que alguien les explique y clarifique la tematica, se
vio la oportunidad de poder ayudarles a mejorar el rendimiento académico, a través
de videos grabados y subidos a YouTube, donde el alumno puede seleccionar y
reproducir de acuerdo con sus necesidades. El proceso incluye varias etapas, la primera
es la preparacién del tema, la segunda es preparar la cAmara y grabar la exposicion,
luego se debe editar el video para que salga lo mejor posible, por tltimo se sube el video
a YouTube quedando a disposicién de cualquier persona interesada en el tema.

Como estrategia de estudio se les indica a los alumnos los videos que deben ver antes
de llegar a clase, para que tengan la idea del tema que se trabajara, de forma que se
asimilen mejor los conceptos. Luego de que se explica el tema en clase, ellos los pueden
reproducir en su casa para mejorar la comprension de los conceptos y profundizar en
el tema facilitando el desarrollo de los ejercicios propuestos. Los alumnos con mayor
dificultad en matematicas se han mostrado satisfechos ya que los videos les han
ayudado a superar los logros propuestos para seguir avanzando en su proceso de
aprendizaje. Estos videos también han sido vistos por alumnos de otros grados y por
algunos exalumnos, los cuales manifiestan que han sido de gran ayuda en temas que
les ha sido dificil comprender.

En la segunda parte de la estrategia, el docente debe dar algunas indicaciones para
resolver un crucigrama y como jugar dominé para que el alumno pueda desarrollar las
actividades sin contratiempos. Para trabajar los crucigramas se le entrega una copia
con las preguntas a contestar, de forma que las pueda analizar y resolver, llenando el
crucigrama con las respuestas obtenidas. De igual forma se le entrega al estudiante una
copia con las fichas de domind para que las recorte, resuelva los ejercicios y las organice
en forma secuencial. La estrategia exige acompafiamiento permanente del docente
para orientar a los alumnos en las dificultades que se puedan presentar al desarrollar
las actividades propuestas.
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Logros alcanzados

Durante el tiempo en que se ha realizado este proceso se han recibido buenos
comentarios sobre la utilidad y pertinencia de los videos para preparar evaluaciones y
recuperaciones, convirtiéndose en un valioso recurso para superar los logros
propuestos en los diferentes grados. Esta estrategia ha permitido disminuir el nimero
de estudiantes con bajo rendimiento en matematicas y mejorar los indices de
reprobacion del afo escolar; igualmente se ha visto una mejora en los resultados de las
pruebas saber en matemadticas y razonamiento cuantitativo, siendo las de mejor
rendimiento en los dltimos dos afios. De igual modo, alumnos de otros grados y demas
usuarios (por ejemplo de Brasil y México) que han utilizado el recurso, también
manifiestan y han dejado buenos comentarios de los logros alcanzados con la
reproduccion de los videos.

El trabajo de razonamiento l6gico matematico ha sido muy valioso, ya que se requiere
que el estudiante constantemente plantee posibles soluciones para resolver un
problema, desarrollando una gran capacidad de andlisis de diferentes situaciones que
se les puedan presentar, ademas de reforzar temas de grados anteriores que son
necesarios durante el proceso de aprendizaje. Otro logro positivo, es el agrado con que
los alumnos asumen el desarrollo de las actividades, mostrando entusiasmo y
satisfaccion.

Esta experiencia me ha dado muchas satisfacciones, he tenido la oportunidad de
compartir con otros compafieros mi trabajo, dando a conocer la experiencia como
ponente en el foro educativo 2015 en el municipio de La Ceja y este afio participé en el
municipio de Rionegro con un taller sobre didactica de la matematica en el marco de
“Reflexiones pedagogicas, un encuentro con el ser y el hacer”.

Obstaculos enfrentados

El apoyo de las directivas de la institucién educativa ha sido incondicional, bridando los
recursos que tienen a disposicidon para el buen desarrollo de la propuesta, pero hacen
falta algunos recursos tecnologicos para sacarle mejor provecho, por eso se ha tratado
de utilizar al maximo lo que tenemos. Una dificultad ha sido la falta de internet de
algunos estudiantes en sus hogares para poder observar los videos, pero para mitigar
esto, se les ha sugerido que se retinan en grupos para reproducirlos y asi poder sacar
un buen provecho de las explicaciones; de igual manera se han utilizado los celulares
como medio de reproduccién.
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Impacto en la practica pedagégica

Es muy satisfactorio el reconocimiento que hacen los alumnos y usuarios de los videos
con los buenos comentarios sobre el contenido de los mismos. Ademas, es frecuente
que los estudiantes expresen frases de aliento para que siga grabando sobre otros
temas que seran necesarios durante el transcurso del afio lectivo. También, algunos
exalumnos han recomendado a sus compafieros la pagina para que busquen algin video
que les pueda servir como ayuda en sus primeros semestres universitarios.

Para dar continuidad a la estrategia seguiré grabando videos de otros temas, entre los
cuales incluiré la estadistica ya que algunos alumnos me han pedido que lo haga.
Ademas, seguiré buscando y elaborando materiales que puedan servir para mejorar la
practica docente, para lo cual me gustaria mas adelante poder trabajar en la
universidad con docentes de pregrado para compartir algo de lo que he logrado con mis
estudiantes.

Proyeccion a la comunidad educativa

Los maestros debemos tener vocacidn de servicio a la comunidad, por lo que se hace
necesario destinar tiempo para pensar la practica docente y buscar los medios que
puedan mejorar su quehacer pedagogico. Los buenos comentarios a que a diario se
reciben son una motivacién para seguir con el trabajo de investigar y buscar mejores
alternativas de ensefianza de las matematicas en la educacién media. Una manera de
impactar con esta practica es el compartir en el encuentro de experiencias
significativas, un espacio importante para dar a conocer trabajos que a veces son
desconocidos y que pueden servir de apoyo y motivacién para que otros educadores
hagan lo mismo y repliquen en su practica pedagdgica.

Anexos

Video: Las medianas en el triangulo
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Canal de YouTube:
https://www.youtube.com/channel/UC75yRO0E6Z7gdWvvUsdVumQ
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GUiA1
I. E. MONSENOR ALFONSO URIBE JARAMILLO
AREAS DE FIGURAS PLANAS EN EL GEO PLANO
PROF. NUREDINE GAVIRIA BEDOYA

AREAS: Una forma de calcular areas en el geoplano es “cuadricular” la figura y contar los cuadros. Del total de cuadrados
quitamos las partes que sobran de la figura, teniendo en cuenta que a un rectangulo si se traza la diagonal cada parte es la mitad
de los cuadrados.

]
Por ejemplo, para hallar el 4rea de esta figura la encerramos en un rectangulo y contamos 56 cuadrados. Sf —— 1\
Quitamos las partes que sobran, y se restan al total de cuadrados. A las diagonales que tiene dos cuadrados TN
se les resta un cuadrado, la otra diagonal tiene dos cuadrados entonces se resta otro cuadrado, otra /
diagonal tiene cuatro cuadrados por lo que se restan dos cuadrados, otra diagonal se compone de seis I

cuadrados de los cuales restamos tres cuadrados, ademas se restan 24 cuadrados que no tienen ninguna
diagonal. De esta manera tenemos: 56-(1+1+8+4+2+3+12)=25 unidades cuadradas.

FORMULA DE PICK: Otra forma de calcular el 4rea de figuras en el geo plano es aplicando la férmula de Pick, que dice que el
area de cualquier poligono es la mitad de los puntos del borde, sumado a los puntos interiores menos uno. Es decir, PB = No de
puntos del borde (incluyendo la figura interior), PI = No puntos interiores (sin incluir los de la figura interior), A =darea

Entonces el area seria: A= ? +PI—-1

Por ejemplo, contando los puntos que estan sobre el borde de la figura obtenemos PB=20, si contamos los puntos que estan
dentro de la figura tenemos PI=16, de esta manera aplicando la férmula Pick el area de la figura es 25 unidades cuadradas:

A=22—0+16—1 A=25

. |
FORMULA DE PICK PARA FIGURAS QUE TIENEN “AGUJEROS”: Para aquellas figuras que tienen huecos AN
a la anterior formula se le suma el niimero de agujeros que tenga. PB = No de puntos del borde (incluyendo IS
la figura interior), PI = No puntos interiores (sin incluir los de la figura interior), n= No agujeros, A = area 1 <

Entonces el drea serfa: A= 224 PI+n—1 Byl i
’ A7

Por ejemplo, para hallar el drea de esta figura la encerramos en un rectangulo y contamos 56 cuadrados. Quitamos las partes
que sobran y se restan al total de cuadrados, asi: una diagonal tiene doce cuadrados, por lo tanto se resta seis cuadrados, otra
diagonal tiene dos cuadrados entonces se resta un cuadrado, y asi sucesivamente; también se deben restar

los cuadrados de los agujeros, en nuestro caso el primer agujero tien cuatro cuadrados y el segundo tres T N J
cuadrados. De esta manera tenemos: 56-(6+1+3+8+4+3), siendo el area de la figura 31 unidades cuadradas. /

=

3

Aplicando la férmula Pick, se cuentan los puntos que estan sobre el borde de la figura incluyendo los puntos ! ®

sobre el borde de los agujeros, obtenemos PB=34. Luego se cuentan los puntos que estan dentro de la figura, s .
sin incluir los puntos internos de los agujeros, tenemos PI=13. Ademas se cuentan el nimero de agujeros,
en nuestro caso hay dos agujeros. De esta manera aplicando la féormulade Pick el area de la figura es 31 unidades cuadradas:

A=

2“+13+2—1 A=31
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GUIA 2
I. E. MONSENOR ALFONSO URIBE JARAMILLO
AREAS DE FIGURAS PLANAS EN EL GEO PLANO
PROF. NUREDINE GAVIRIA BEDOYA

NOMBRE GRADO

ACTIVIDAD: Calcular el area de cada figura utilizando el método de “cuadricular” y restar areas. Luego, contar los puntos sobre
el borde, los puntos interiores y contar los agujeros si los hay, con estos datos calcular el area aplicando la férmula de Pick
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GUIA 3
I. E. MONSENOR ALFONSO URIBE JARAMILLO
COMPARACION DE FIGURAS CON EL TANGRAM
PROF. NUREDINE GAVIRIA BEDOYA

NOMBRE GRADO

COMPARACION DE FIGURAS: Analice las diferentes figuras del TANGRAM, realice comparaciones entre sus areas, busque otras
de tamafio superior o inferior, responda las preguntas que se enuncian a continuacion:

PREGUNTAS 8

1. El area del triangulo A, ;Cémo es comparada con el area del tridngulo B?____ i
2. ;(Cuantas veces cabe el area del tridngulo C, en el area del paralelogramo F? ) g

3. (Cuantas veces esta contenida el drea del triangulo E, en el rea del tridngulo A? _____ D R
4. ;Con las figura E y C se puede formar la figura D? c

5. ¢Como son las areas del cuadrado D y el area del triangulo G?
6. ;Cuantas veces esta contenida el area del cuadrado D, en el area del paralelogramo F?
7. El area del cuadrado D, ;Cuantas veces cabe en el rea del cuadrado que forman todas piezas del tangram

8. ;{Qué figuras tienen la misma area del tridngulo G?

9. Tomando como unidad de medida el area del tridngulo B, ;Cuanto mide el rea paralelogramo F?
10. ;Cuantas veces cabe el drea del tridngulo C en el area del cuadrado que forman todas las piezas del tangram?

11. ;Qué parte de todo el tangram, es el tridngulo A?

12. ;Con las figuras Ey C se puede formar la figura F?

13. ;Con las figuras Ey C se puede formar la figura G?

14. ;Cudl es la relaciéon métrica entre las figuras Fy G?

15. ;Qué parte del area del triangulo G es el triangulo E?

16. Si se unen el tridngulo Gy el cuadrado D ;Cudl es la relacién de sus areas con el drea del tridngulo A?
17. ;Cuantas veces el tridngulo C esta contenido en el tridngulo B?

18. ;Qué parte es el area del tridngulo E, del cuadrado que forman todas piezas del tangram?

19. ;Cuantas veces cabe la figuraDen Ay B?

20. ;Con qué piezas del Tangram puedo armar una figura equivalente al doble del cuadrado?
21. Responda falso o verdadero:

El drea del tridngulo A es equivalente a las areas de las figuras CLDy E

a.
b.  Elarea del tridngulo B es equivalente a las areas de las figuras Fy E

o

El drea de dos triangulos G equivalen al area de 4 figuras F

e

El perimetro de las figuras F y G son iguales

e.  El perimetro del tridngulo A es dos veces el perimetro del cuadrado D
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LA FLORICULTURA Y LA MATEMATICA

Diana Patricia Londorio Herrera
dipalo7@yahoo.com
Institucion Educativa Fray Julio Tobén B.
El Carmen de Viboral
Resumen

La experiencia esta fundamentada en el modelo educativo de Van Hiele. Durante el mes
de abril se desarrolld el nivel inicial del proceso acorde con esta teoria, en el cual los
estudiantes, con ayuda de sus maestras y una persona que se desempeia en el campo
de la floricultura, disefiaron una encuesta para la comunidad carmelitana. En el segundo
nivel, entre los meses de mayo y junio, los estudiantes analizaron propiedades,
conocieron los elementos basicos, las relaciones y los conceptos estadisticos y
geométricos involucrados en la situacién que se estudiaba; ademas, en esta fase, se
acudio6 a la socializacién de las preguntas problematizadoras planteadas en las guias.

La experiencia arrojé como principal resultado que los estudiantes lograran verbalizar,
conceptualizar y formalizar distintos aspectos que emergieron de las situaciones
propuestas.

Palabras clave: Floricultura, interpretacién de datos, educacion basica secundaria.

Contextualizacion

Esta experiencia surgié como una oportunidad a partir del primer reto que nos propuso
la Universidad de los nifios EAFIT al Club de matematicas conformado en nuestra
institucion: pensar en como entender varios conceptos matematicos en el contexto. Asi
surgio la idea de la floricultura, pues es una realidad que viven nuestros alumnos dia a
dia; muchos de ellos observan o realizan actividades relativas a ella en su propia finca
o reciben un ingreso econémico trabajando en las floristerias.

Para comenzar a investigar sobre esta actividad econdémica, se llevo al aula de clase a
un familiar de uno de los alumnos para que nos comentara la experiencia que habia
tenido con la floricultura. Luego, al estar motivados y con un conocimiento general del
tema, los estudiantes y las maestras disefiamos y aplicamos unas encuestas a los
familiares de los alumnos del grado noveno de la Institucidon Educativa Fray Julio Tobon
B, desde el mes de abril del 2016.

Cuando sentimos que los alumnos estaban motivados, planteamos nuestro problema
con el objetivo de que ellos aprendieran a tabular, graficar, construir diferentes
instrumentos, calcular areas, perimetros y volimenes tanto con regla y compas como
con origami.
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Esta propuesta esta fundamentada en el modelo educativo de Van Hiele, compuesto por
tres componentes: la percepcién (insight), los niveles de pensamiento y las fases de
aprendizaje.

Descripcion de la experiencia

En las encuestas que se realizaron a los familiares de los estudiantes que participaron
en esta experiencia, se les pregunto si son propietarios o empleados, si antes de cultivar
flores trabajaban en cultivos tradicionales (ya que El Carmen se caracterizaba por tener
este tipo de cultivos y actualmente se han cambiado por flores), qué tipo de flor cultivan,
de cuantas cuadras es su cultivo, cuantas veces fumigan por semana, si leen la etiqueta
antes de aplicar el producto para fumigar, si reconocen las diferentes categorias de los
plaguicidas, si utilizan implementos al aplicar los plaguicidas, si hacen buena
disposicion de los envases de plaguicidas, en qué picos del afio cosechan, cémo se
sienten trabajando en floricultura, si se sienten bien remunerados en su trabajo, si son
independientes o empleados y si pagan ARP, EPS y Subsidio familiar. Por ultimo se les
pidié que describieran el empaque que usan para comercializar sus flores.

Toda la informacién consultada previamente nos brindé la fundamentacioén para la
experiencia, y los estudiantes, en los meses de mayo, junio y julio, realizaron un
reconocimiento del contexto e iniciamos la orientacién hacia los aspectos que podiamos
relacionar con las matematicas:

e Serealizaron tablas y graficos en diagramas circulares y diagramas de barras.

e Los integrantes del club de matematicas se distribuyeron las encuestas e ingresaron la
informacién en la herramienta formulario que permite Google Drive, la cual
inmediatamente arroja una tabla en Excel y los graficos con sus porcentajes. Todo esto
lo comparamos con la practica para poder obtener un aprendizaje mas significativo.

e Como docente cumpli el papel de orientadora en la blisqueda de respuestas y los
estudiantes asumieron el rol de investigadores.

Con estos resultados sacamos conclusiones y realizamos diferentes actividades tales
como:

a) Solucionar guias donde se interpretaran los diferentes aspectos tratados en las
encuestas mediante la descripcion y reconocimiento del contexto.

b) Hacer a escala las camadas donde se siembran las flores.

c) Construir los diferentes empaques donde se vende las flores, analizando las areas,
volumenes y perimetros.

d) Elaborar flores con papel iris mediante el origami, analizando simetrias, angulos, areas,
perimetros y simulando el tamafio real para analizar medidas.
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Las guias, construcciones a escala, mediciones, graficas, tabulaciones y la elaboracion
en origami me permitieron evidenciar resultados y sirvieron como instrumentos para
evaluar la efectividad del proyecto.

Esta experiencia se llevd a cabo por que nos interes6 conocer el contexto y ver las
matematicas de una manera mas practica y motivadora.

Para promover el paso de un nivel de pensamiento al siguiente se tuvieron en cuenta
las siguientes fases que propone el Modelo de Van Hiele:

1) Inquiry (averiguar, indagar).

2) Directed orientation (orientacion directa)
3) Explicinting (explicitacion)

4) Free orientation (orientacion libre)

5) Integration (integracion)

Logros alcanzados

Con la experiencia logramos la resolucién y planteamiento de problemas, buscamos las
respuestas a diferentes actividades diarias, preguntamos por la necesidad de utilizar
las matematicas en lo cotidiano. Fue a través de la investigacion y el planteamiento de
hipotesis donde se pudo hacer una evaluacion continua al proceso de los estudiantes.

Se evidenci6 que los estudiantes pueden formular hipétesis, hacer conjeturas y
predicciones, encontrar contraejemplos, usar hechos conocidos, propiedades y
relaciones para explicar otros hechos, encontrar patrones y expresarlos
matematicamente y utilizar argumentos propios para exponer ideas comprendiendo
que las matematicas, mas que memorizacion de reglas y algoritmos, son logicas y
potencian la capacidad de pensar. Ademas, se pueden observar los resultados en cuanto
a algunos procesos matematicos mencionados por el Ministerio de Educacion Nacional
(2006) en los Estandares basicos de competencias en Matematicas:

Elrazonamiento: al dar cuenta del cémo y del porqué de los procesos que se siguen para
llegar a conclusiones. También, al justificar las estrategias y los procedimientos puestos
en accion en el tratamiento de los problemas.

La comunicacién: al socializar las respuestas a las preguntas planteadas, las posibles
hipétesis planteadas y la argumentacion de las mismas. Estaba al tanto cuando estaba
pendiente de las respuestas logicas de los estudiantes y de la capacidad para
argumentar sus ideas.
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La modelacién: por medio del analisis de los resultados obtenidos sobre la floricultura,
los estudiantes, pudieron encontrar regularidades que permitian ver la utilidad de las
matematicas en la vida.

La elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos: en este proceso cumplen
un papel importante las operaciones, la medicidn correcta, el uso de las calculadoras,
entre otros.

Este trabajo permitié que los alumnos:

e Reconocieran tablas, graficas, dibujos a escala, medidas, areas, volimenes, perimetros,
construcciones en origami y todo lo relacionado con la floricultura.

e Notaran la importancia de los procesos matematicos en todo nuestro quehacer.

e Lograran comparar y clasificar figuras bidimensionales de acuerdo con sus
componentes (dngulos, vértices) y caracteristicas.

e Alcanzaran a identificar relaciones de congruencia y semejanza entre figuras.

e Construyeran objetos tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales y
realizaran el proceso contrario en contextos de arte, disefio y floricultura.

e Hicieran conjeturas y verificacion de los resultados.

Me pareci6 una experiencia muy pertinente para el lugar y la comunidad, y de interés
para todos, lo cual permitié que fuera muy satisfactoria, logrando alcanzar lo planeado.

Obstaculos enfrentados
Los estudiantes mostraron dificultades para:

e Solucionar guias donde debian interpretar los diferentes aspectos tratados en
las encuestas.

e Interpretar los datos para realizar tablas y graficas.

e Hacer a escala las camadas donde siembran, ya que deben tener en cuenta
muchas medidas.

¢ Construir los diferentes empaques donde se vende la flor, analizando las areas,
volumenes y perimetros.

e Recordar las formulas para encontrar areas, volimenes y perimetros.

e Elaborar las flores en origami, analizando simetrias, dngulos, areas, perimetros
y simulando el tamafio real para analizar medidas.

Impacto en la practica pedagégica

Se han dado cambios al ser yo como docente una moderadora a la hora de participar en
la socializacion, no dar respuestas, sino confrontar los argumentos de los estudiantes;
y permitiendo que los estudiantes organicen la informacién de tal manera que puedan
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dar definiciones verbales de las relaciones encontradas y lo puedan aplicar en distintas
situaciones proximas. Ademdas, me he motivado a utilizar recursos tecnolégicos y
ayudas de paginas de internet sobre este tema.

El factor que considero necesario para dar continuidad a esta experiencia es tener mas
tiempo para poder disefiar y plantear actividades.

Proyeccion a la comunidad educativa

En los aspectos metodoldgicos, la aplicacion del modelo tiene grandes repercusiones en
la ensefianza de las matematicas, puesto que postula que cada nivel de razonamiento
supone una forma de comprensiéon y un modo de pensamiento particular, de manera
que un estudiante solo puede comprender y razonar sobre los conceptos matematicos
adecuados a su nivel de razonamiento, por lo tanto el proceso de ensefianza debe
adecuarse al nivel de razonamiento del estudiante. Una ensefianza que transcurra en
un nivel superior al de los estudiantes no sera comprendida. El proceso de ensefianza
debe orientarse a facilitar el progreso en el nivel de razonamiento, de modo que ese
progreso se haga de un modo rapido y eficaz.

Anexos

LA FLORICULTURA Y LA MATEMATICA
GUIA N°1

NOMBRE: GRADO: GRUPO:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de las encuestas realizadas realiza las siguientes actividades:

1. Escribe para cada una de las preguntas, cudl es la respuesta con el mayor porcentaje y realiza un analisis del porqué.

2. ;Cudl es el tipo de flor que mas se cultiva?

3. Explica el procedimiento matematico que se debe tener en cuenta para realizar un diagrama circular y un diagrama de barras.

4. Saca una conclusion de cada una de las respuestas obtenidas en las encuestas sistematizadas en la tabla de Excel.

LA FLORICULTURA Y LA MATEMATICA
GUIA N°2

NOMBRE: GRADO: GRUPO:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de las encuestas realizadas responde las siguientes preguntas:

1. (A cuantos metros equivale una cuadra? ;Cuantos metros cultivan el 45,4% de los encuestados?
2. ;Qué significa distribuir las flores en cuartos y tabaco?
3. ¢(Existe alguna relacién matematica que describa la reproduccidon de las plagas que afectan la flor y las veces que se debe

fumigar por semana?
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4. Recuerda que una escala es una relacién numérica que existe entre la realidad y el dibujo. Utiliza una regla para dibujar
a escala un capuchén y una caja de las que se utilizan para empacar las flores. Escribe a qué escala realizaste la
representacion.

5. Halla la maxima cantidad de tallos que se pueden empacar en una caja que mide 100 cm x 40 cm x 30cm, ;qué conceptos
podrias utilizar?

6. Si se quieren empacar cajas de 22 ramos, encintadas y con zuncho, ;cuanto debe ser el ancho, el largo y la profundidad
de la cajay qué volumen debe tener?

7. Supongan que van a distribuir en cajas materos de forma cilindrica con un diametro de 14cm y el alto de 7 cm. Se tienen
8 materos de arcilla, 6 materos de vidrio y 4 de plastico cada uno. Si cada caja debe tener la misma cantidad de materos
y no se pueden mezclar materos diferentes en la misma caja, ;cudl es la mayor cantidad de materos que pueden empacar
en cada caja? y ;qué conceptos podrian utilizar para resolver este problema?

8. A partir de los datos obtenidos, disefien la caja que utilizarian y hallen sus dimensiones y volumen.

Como evidencia de la solucién de los puntos anteriormente planteados, deben adjuntar una presentacién en PowerPoint que incluya:
4 fotografias que muestren a los integrantes del grupo desarrollando los puntos planteados.

1 fotografia o dibujo del disefio de la caja, donde se visualice el volumen y las dimensiones.

3 diapositivas donde se evidencien los célculos realizados y el procedimiento del paso a paso para desarrollar los puntos
planteados.

LA FLORICULTURA Y LA MATEMATICA
GUIA N°3

NOMBRE: GRADO: GRUPO:

En esta guia identificaremos el proceso con las flores para ser comercializadas y ademdas encontraremos el drea, volumen y
perimetro de diferentes cajas en que son empacadas las flores

1. ¢Cudles el drea de cada cara de una caja que mide 100 cm x 40 cm x 30cm?

2. Se necesita empacar flores con capucho transparente, ramos de 12 tallos, caja de cartén por 24 ramos, ;cémo deberia ser el
volumen de esta caja?

3. Teniendo en cuenta que primero se corta la flor a unos 60 cm de longitud, se echa en veneno para matar algunos insectos, se
magquilla, se quitan los pétalos y hojas deterioradas, se encapucha e hidrata, se amarra una bolsa plastica con agua en la parte
inferior del tallo, se organiza la flor y se empaca en cajas para su respectivo transporte y comercializacién, realiza un dibujo
donde se ilustre todo este proceso y disefia un tipo de caja con logo indicando sus medidas, el area y perimetro de sus lados.

4. Conociendo los cinco sélidos platénicos. ;Cual de ellos es mas practico para empacar 50 ramos de flores si cada ramo contiene
6 flores con un mofio en la mitad?

5. Considerando que en una caja se pueden empacar 5 paquetes de flores, con 20 flores cada una, las cuales tienen una malla que
mantienen cerradas las flores ;Cudles deben ser las dimensiones (ancho, largo y profundo) de esta caja?

6. Lahortensia se amarra en ramos de 10 tallos y se envuelven en papel periédico (que venden por pliegos) y se entrega al duefio.
Con esta informacién ;cuantas hortensias pueden caber en una caja de 40 cm de ancho y 150 cm largo?

7. Sise empacan de a 60 tallos de hortensias, y las medidas del ancho y profundo de la caja son: 100 cm y 40cm, respectivamente
¢;Cudl seria la medida de su longitud?

8. Se necesitan empacar en cajas, llamadas cuartos, 40 tallos de hortensia e intercalandolos en escala 20 tallos a un lado y a otro,
¢;Cudles deberian ser las medidas de esta caja?

9. Siuna cajamide 90 cm x 40cm x 25cm, ;cudntos tallos pueden caber en esta caja?

10. ;Cudntos tallos se pueden empacar en una caja que tiene las siguientes medidas: 25 cm x 13cm x 110cm?
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LA FLORICULTURA Y LA MATEMATICA
GUIA N° 4

NOMBRE: GRADO: GRUPO:

Mediante las instrucciones que se encuentran a continuacion construye una caja y una flor mediante el doblado del papel
(origami):

Observa la caja y la flor, realiza las siguientes actividades:

1. Cada vez que formes angulos de 90° coloréalos de verde.
2. Si encuentras un angulo de 45° coloréalo de azul.
3. Las lineas paralelas coloréalas de rojo.
4. Las lineas perpendiculares coloréalas de amarillo.
5. Encuentra rectangulos y pintalos de rosado.
6. Identifica triangulos y pintalos de morado.
7. Encuentra cuadrados y pintalos de naranjado.
8. Identifica rombos y pintalos de fucsia.
9. A cada una de las figuras anteriores encuéntrales el area y perimetro.
10. Mide los 4ngulos de cada cara y clasificalos.
11.  ;Cuadles caras son paralelas y cudles son perpendiculares?
12.  ;Qué medidas tiene la caja? Y de acuerdo con esto, ;cuantas flores de origami se pueden guardar en ella?
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{QUE DIVERTIDO ES APRENDER LAS MATEMATICAS

CULTIVANDO LA TIERRA!
Jestis Espedito Alvarez Domicé Enrique Ivan Domicé Yagari
espejo28d@gmail.com enrido2008@hotmail.com
IERI Llano Gordo sede Kagtiima bi ia IERI Llano Gordo sede Pital
Dabeiba Dabeiba

Resumen

En la institucién IERI Llano Gordo, Escuela Rural indigena Embera, del municipio de
Dabeiba - Antioquia, algunos maestros detectaron escasez de recursos didacticos y poco
interés en el aprendizaje matematico, de alli surge el deseo de mejorar las practicas de
ensefianza aprovechando los recursos de la region y el contexto, para transversalizar
las matematicas con actividades agricolas como la siembra, la cosecha y la recoleccion.
Se espera, de esta forma, mejorar la comprension de las matematicas, partiendo de
actividades con el propio cuerpo al utilizar unidades de medida ancestrales y vincular
esta drea con el trabajo en la huerta escolar investigando el costo de los alimentos.

Palabras clave: huerta escolar, saberes ancestrales, educacién primaria.

Contextualizacion

Esta experiencia nace a raiz de la dificil situaciéon econémica y social de las comunidades
educativas indigenas del municipio de Dabeiba - Antioquia y el poco interés de los
estudiantes por comprender las matematicas. La problematica descrita permitié la
busqueda de soluciones, a través de un proyecto pedagégico productivo, enfocado
desde las matematicas hacia el componente de la soberania alimentaria nutricional, el
cual tiene como fin mejorar la situacién alimentaria, los habitos alimenticios
inadecuados, las costumbres, la creencia erréneas que tiene la comunidad sobre la
alimentacién y la siembra, la poca diversificacién en el cultivo de productos y el mal
aprovechamiento de los diferentes terrenos para el cultivo.

El proyecto pedagogico: jQué divertido es aprender las matematicas cultivando la
tierral, es una estrategia pedagogica de ensefianza y aprendizaje, para una adecuada
nutricion de las comunidades de Dabeiba, que permite capacitar comunidades
educativas indigenas acerca de aquellos temas que requieren adecuadas practicas
sobre la siembra y la cosecha, que permitan potenciar el amor por las matematicas,
generar habitos de buena salud y asi, contribuir con la transformacién social,
mejorando el aspecto académico, la alimentacidn y prevencion de enfermedades.
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Descripcion de la experiencia

Esta experiencia consistido en aprovechar recursos humanos y del entorno, con un
énfasis en el pensamiento métrico y numérico, las actividades ancestrales del pueblo
indigena como son: la medida tradicional, los cultivos, alimentacién y medicina
ancestral, el cuerpo humano como elemento principal para comprender mejor las
matematicas y de otras ciencias.

Adicional a lo anterior, se pretendi6é dar un fuerte énfasis en las labores propias del
campo, desde su inicio hasta su culminacién, en el caso del cultivo de algunas plantas,
hortalizas y alimentos para propiciar escenarios de aprendizaje con una mejor
comprension de las matematicas y de otras ciencias. Asi como lo resalta Tamayo (2011)
es en la escuela, en el aula, donde hacemos teorias pero, mediante la practica,
producimos conocimiento.

Con esta propuesta se aprovechan escenarios como la huerta, el sembrado de yuca, de
ahuyama, de platano, semillas, pepino, lechuga y limon, entre otros, para el conteo, la
medicion y toma de registros, para hacer de las matematicas algo cotidiano con lo que
las comunidades indigenas saben hacer desde pequefios: cultivar la tierra y alimentarse
de ella. Se ensefa desde la siembra, la realizaciéon de un almacigo, sus cuidados de
aporca, el abono, el deshierbe, cuidado de plagas y tiempo de recoleccion.

Cada espacio es un pretexto para la ensefianza: cuando se cosechan legumbres se
explican las operaciones basicas, repartos proporcionales, estimacién de medidas,
medicion de areas, estimacion de namero de semillas, conceptos ancestrales, estudio
del plano del terreno, registro de hortalizas, peso, dimensiones, medida del crecimiento
de las plantas y sus partes, control econdmico del huerto, presupuesto, gastos; también
se aprovecha para explicar sobre las plantas, el cuidado alimenticio, informacién
nutricional, el beneficio de las frutas y vegetales segun sus colores, la identificacion de
plantas segun su especie, el cuidado que se le debe hacer a los cultivos, las formas mas
eficientes de cultivar, momentos de siembra, de cosecha, la venta de productos,
informacion estadistica sobre las regiones productoras de esas mismas especies con
otras regiones y también se hace uso del lenguaje indigena Embera.

Con todo lo anterior, los estudiantes indigenas hacen de su cotidianidad un juego, un
cambio de roles, el hacer y aprender matematicas y ciencias como parte de su dia a dia.
Es comun ver los nifios interesados en participar, opinar, trabajar, ejecutar acciones del
campo, todo el tiempo se esta haciendo y aprendiendo. Es decir, los estudiantes tienen
la posibilidad de experimentar, proponer, escuchar historias y al mismo tiempo
aprender matematicas.
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Actividades

1. Lahuerta escolar y las matematicas

La huerta escolar. En esta imagen se
aprecian los niflos indigenas
recibiendo la clase en la huerta
escolar. Al fondo se aprecia la
escuela: IERI Llano Gordo sede Pital.
Ala derecha el profesor Enrique Ivan
Domicé Yagari.

Materiales:
e Terreno paralasiembra e Rastrillo e Lima
e Azadén e Metro e Malla de alambre
e  Machete e Cuadernos e Bombas de fumigar
e Picos e  Pintura e Abono organico
e Palas e Lapiz e Baldes

e Barras e Regadoras

Objetivo: compartir con la comunidad educativa, conocimientos sobre la importancia
del trabajo en equipo, mediante la aplicabilidad de las matematicas y los entornos
productivos escolares.

Actividad de motivacion: dindmica “el rey pide” donde se evidencia el trabajo en
comunidad para alcanzar las metas.

Actividad central: adecuacion del terreno, desyerba, preparacion del suelo, medicion,
trazos, realizacién de huecos y siembras.

Actividad evaluativa: todos los integrantes comparten sus comentarios sobre el
trabajo, destacando la combinacién de las matematicas y el trabajo de campo.

Reflexion pedagdgica: el trabajo de campo comunitario es una forma practica para
lograr excelentes y Optimos resultados, lo cual, permite integrar a los estudiantes
alrededor de un tema en comun.
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2. Comparacion del costo en la alimentacion

Comparacién del costo en la
alimentacién. En esta imagen los nifios
indigenas reconocen el valor de los
nutrientes que les ofrece la madre
tierra y mejoran la comprension sobre
el costo que tienen en diferentes
regiones.

Materiales:

e Internet

e Computadores

e  Productos de cultivos
e  Huerta escolar

Objetivo: investigar y comparar los precios de los distintos productos del campo en el
pueblo.

Actividad de motivacion: yaya ya abari k”ga (trueque)

Actividad central: ubicados en la huerta escolar, se relata sobre los cultivos que
trabajan los padres de familia desde los ancestros y su forma de siembra en la
comunidad. Se indaga sobre los saberes previos que tienen los nifios, sobre lo que creen
que pasa en otros lugares, lo cual permite hacer un recorrido histérico mostrando
algunos productos, a la vez que se va relatando sobre su comercializacion. Luego se
lleva los nifios al saldn para que investiguen en parejas sobre el precio de productos
como el maiz, yuca, limones, ahuyama, lechuga, pepino, cilantro y platano.
Posteriormente, se hace una puesta en comun y un cierre, mostrando la importancia de
hacer uso adecuado de los productos para poderlos valorar y comercializar bien.

Actividad evaluativa: todos los integrantes hacen un analisis sobre las diferencias del
costo de vida entre el campo y la ciudad.

Reflexion pedagdgica: se pretende infundir la importancia de las matematicas en el
trabajo productivo de los campesinos e indigenas, y en general para toda la sociedad.

Una oferta de la Secretaria de Educacién de Antioquia

UNIVERSIDAD GOBERNAGION OE ANTIOGUA

Secretaria de
EAFIT | Educacion

Vigilada Mineducacion



Logros alcanzados

e Algunas comunidades educativas indigenas del municipio de Dabeiba, se
concientizan a través de talleres y charlas informativas sobre la importancia de
estudiar matematicas en la huerta escolar.

e El fortalecimiento de los valores de respeto y cuidado hacia la madre tierra, a
través de secuencias didacticas, ya que de ella, depende la produccion de
alimentos tanto en cantidad, como en calidad.

e Las comunidades educativas Indigenas del sector oficial trabajan motivados, de
manera grupal, en torno a la huerta escolar, lo cual ha permitido un
fortalecimiento del conocimiento académico, la integracion de sus habitantes en
una labor cooperativa y de intercambio de conocimientos.

e Paraelafio 2020, se espera que los Proyectos Educativos Comunitarios (PEC) de
los Centros Educativos Rurales Indigenas del municipio de Dabeiba, cuenten con
una diversificacion de cultivos y elementos de soberania alimentaria nutricional.

Obstaculos enfrentados

Unas de las dificultades mas relevantes con los estudiantes fue el desinterés por el
desarrollo de las actividades del campo, en la medida que estas pueden verse como una
actividad propia de los adultos. Adicionalmente, se evidenciaron los diferentes
intereses de los estudiantes y el poco compromiso de los padres de familia en el
acompafamiento a sus hijos; este ultimo aspecto, se ha mejorado al vincular los lideres
y cabildos locales para que estas acciones sean articuladas al mejoramientos de los
planes de vida comunitario, fortaleciendo la educacion propia desde cada grupo
familiar, donde el nifio despierta el amor por la madre tierra y por su proceso educativo.

Aun falta consolidar la estrategia metodolégica para que los estudiantes logren
desarrollar los conocimientos del area, para ello los profesores se estan preparando en
un diplomado “matematicas en contexto”, ofrecido por la Gobernaciéon de Antioquia y
la Universidad de Antioquia.

Impacto en la practica pedagogica
El impacto del proceso pedagdgico se dimensiond en los siguientes aspectos:

Individual: en los estudiantes participantes se evidencia un aprendizaje significativo
hacia las matematicas relacionadas con sus practicas cotidianas.

Familiar: las familias aportaron desde los saberes propios al proceso pedagégico.
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Comunitario: se logré articular el proyecto al plan de vida comunitario, con el propdsito
de disminuir la desnutricion infantil.

Escolar: los estudiantes mejoraron la comprensiéon de las matemadticas con una
metodologia cotidiana y amigable.

Proyeccion a la comunidad educativa

A través de este proyecto se buscé tener autosostenibilidad en las familias, para mitigar
la desnutricién y poder mejorar la empatia por las matematicas, a partir de la practica
pedagobgica, que ayude en el diario vivir de la comunidad. Por otro lado, no se ha podido
implementar esta estrategia en las demds escuelas por falta de recursos humanos y
econdmicos.

Se considera importante y relevante en esta propuesta:

¢ Que la metodologia de trabajo esté siempre articulada a los planes de vida de las
comunidades.

e Que el proyecto: jque divertido es aprender las matematicas cultivando la tierral,
pase a ser un modelo de ensefianza de las matematicas en las diferentes escuelas
indigenas.

e Que el modelo de enseflanza tenga asignado unos recursos propios para su
ejecucion.

e Que el modelo sea acompafiado de manera articulada, por la Secretaria de
Educacion y Agricultura tanto departamental, como municipal.

Anexos

Los nifios indigenas y el maestro Enrique Los nifios indigenas recibiendo la clase en la

Ivan Domicé Yagari, prestos a recibir su clase huerta escolar, practicando el deshierbe, la
en el campo. porcaday la recoleccidn de las lechugas.
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En esta clase se practican diferentes tipos de En la clase se practican tipos de conteos,

conteos, medidas y representaciones. operaciones, medidas, con pepinos, semillas
y ahuyamas.
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO ACADEMICO: AULAS
VIRTUALES DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

Wbeimar Panesso Arango
wpanesso@gmial.com
Institucion Educativa Rosa Maria Henao Pavas
Sonsén
Resumen

Las Aulas Virtuales de Aprendizaje en Matemdticas (AVA’'M) estan pensadas para
brindar a los estudiantes de los grados 9°, 10°, 11° herramientas alternativas a las clases
tradicionales, como aplicacién del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y una
manera de adquirir conocimientos a su propio ritmo. Con esta propuesta se ha logrado
que los estudiantes se apropien de los conceptos y adquieran bases sélidas de
aprendizaje al combinar diferentes perspectivas en su proceso de aprendizaje.

Palabras clave: E- Learning, Auto-Aprendizaje, Educacién Basica y Media.

Contextualizacion

El Proyecto de Mejoramiento Académico, surge en el afio 2011 como propuesta para
atender las necesidades de los estudiantes de la media técnica de la Institucién
Educativa Rosa Maria Henao Pavas y para definir su proyecto de vida frente al “qué
hacer después del colegio”, de manera que fuera coherente y exitosa pues hasta ese
momento aquellos que tenian la oportunidad de continuar sus estudios universitarios
o técnicos debian conformarse con la pobre oferta del Municipio o desplazarse hacia la
capital del departamento.

Ante el panorama anterior, en el afio 2011 se aplica la primera prueba de actitud
vocacional y se ofrece para ellos el taller de “profesionalizacion”, el cual, pretendia
mostrar los beneficios, retos y dificultares de varias profesiones, especialmente
aquellas con gran arraigo cultural como Medicina, Derecho, Odontologia, entre otras.
Esta primera experiencia unida a las ferias universitarias, suscité que alrededor del
40% de los estudiantes de dicha promocidén tuvieran claro qué carrera universitaria
elegir.

En el afio 2012 se plantea el proyecto no solo en la orientaciéon vocacional, pues los
resultados en pruebas externas en el afio 2011 no fueron muy satisfactorios, asi que
surge la pregunta ;COmo se puede orientar a los estudiantes de la Institucién
Educativa Rosa Maria Henao Pavas en su proyecto de vida y a la vez brindar unas
fuertes bases académicas que les permita ser exitosos en las IES? Ya que es
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importante, ademas de tener claro lo que se quiere, contar con los medios necesarios
para ser exitoso en el proceso de profesionalizacion.

Descripcion de la experiencia

El proyecto se aborda desde los aspectos académico y vocacional buscando impactar a
los estudiantes mediante encuestas abiertas, donde ellos estan en completa libertad de
expresar sus inquietudes, valoraciones y sugerencias en las diferentes areas y
estrategias usadas; la informacion recogida es tabulada y analizada por parte de las
directivas de la institucion para generar las acciones pertinentes.

El seguimiento académico mediante los resultados de pruebas externas y simulacros,
se usa para la depuraciéon y posterior planeacidon del afio siguiente, se toman los
aspectos del impacto y mejora en los niveles de apropiacion de las diferentes areas, para
ello, se analizan los resultados de los simulacros aplicados, los resultados de olimpiadas
de conocimiento y pruebas SABER. Se da una gran importancia al analisis de las
desviaciones estandar con el fin de establecer las mejoras, esto lleva al ajuste de los
planes de area de acuerdo con las competencias a las que se aspira y el contexto.

A finales del 2013 el Proyecto pasé por un momento coyuntural ya que a la sede
principal le fueron anexadas nueve centros educativos rurales. En estas circunstancias
se vio la necesidad de capacitar a los docentes de las sedes, en post primaria o
Bachillerato Rural, en la mision, visién institucional, los requerimientos del proyecto y
se hizo énfasis en algunas areas de formacion para la planeacidon de los seminarios
especialmente en los grados 3°, 5°y 9° y en los Seminarios-Taller de profundizacion de
11° realizados por los docentes de la media; ademas, se implementaron jornadas de
trabajo colectivo, se mostro el uso de plataformas e-learning como Dropbox y Edu20
para compartir informacion y asignar tareas.

A partir del 2013, usando la herramienta e-learning edu20.org, se crean las AVA’'M con
el fin de orientar las actividades de los docentes y los estudiantes de los grados a
intervenir por el proyecto; se aplica en el area de matematicas para que los estudiantes
encuentren un espacio de auto aprendizaje sobre los temas tratados en clase, los
docentes pueden orientar dudas y brindar asesoria, ademdas ofrece una perspectiva
diferente a la comunidad educativa frente al quehacer del docente.

Logros alcanzados

Durante el tiempo de implementacién de la propuesta se ha logrado que los estudiantes
dejen a un lado la apatia que sienten por las matematicas y combinen los beneficios de
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la web con un proceso serio de formacion individual, ademas, ha motivado el
aprendizaje entre pares ya que la plataforma brinda herramientas de ABP usadas para
comunicar y maximizar el aprendizaje a través del logro de objetivos que benefician a
todos. Un ambiente con estas caracteristicas mejora el rendimiento de los estudiantes.

El resultado global de la experiencia ha sido exitoso desde todo punto de vista pues ha
logrado impactar todos los agentes de la comunidad y en los aspectos social,
comportamental y académico de los estudiantes, trasformando sus vidas y las de sus
familias pues ahora aspiran y suefian con cambiar las situaciones adversas y
encuentran en la educacién la salida mas firme, ello se evidencia en los resultados del
indice sintético de nuestra institucion el cual valora todos los aspectos antes
mencionados.

Obstaculos enfrentados

Dentro de los principales obstaculos se encuentra el juego de roles entre docentes y
estudiantes ya que se espera que en las (AVA’M) se continte con estos de manera activa.
Se ha hecho necesario sensibilizar a ambos de que los roles cambian de acuerdo con el
tipo de planeacidén que se quiera desarrollar y los objetivos de aprendizaje que se
deseen lograr. Desde el punto de vista pedagogico se tienen dificultades al momento
de planear los espacios de aprendizaje con el riesgo de caer en el simple hecho de copiar
y pegar enlaces y texto plano sin tener ninguna intencionalidad formativa.

Respecto a los estudiantes, se les ha dificultado el trabajo con este tipo de estrategias
debido a los grados de madurez y responsabilidad que se deben tener para enfrentarse
a estos espacios, dado que es muy facil que los estudiantes se distraigan explorando
otros sitios web, lo que genera el incumplimiento de los objetivos de aprendizaje. Por
otra parte, aunque actualmente se tienen altos indices de acceso a internet, en algunos
casos, se presenta intermitencia y esto hace que el acceso a los espacios de aprendizaje
sea limitado y no cumpla la funcién de apoyo constante a las actividades académicas.

Impacto en la practica pedagégica

Para que el Proyecto de Mejoramiento Académico (PMA) funcione de manera correcta,
fue necesario hacer modificaciones en el quehacer académico de la institucidn,
buscando la estandarizacion de los procesos de planeacion, evaluacién y recolecciéon de
informacién. Para ello, en el consejo académico de la Institucion Educativa se han
aprobado los formatos de planeacion, evaluacion, solicitud de espacios y seminarios por
area, esto como es de suponer trajo inconvenientes desde el punto de vista docente
pues se entendido que se trataba de una medida restrictiva, lo que generé una
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sensibilizacion frente a los formatos haciendo entender que la comunidad intervenida
por lalabor docente tiene derecho a conocer de antemano lo que se va a enseflar y cémo
se va a evaluar.

Proyeccion a la comunidad educativa

El proyecto se ha convertido en un referente institucional pues los padres de familia
son conscientes que existen dificultades en algunas areas y esto obstaculiza, a futuro, la
realizacion de los suefios y expectativas de sus hijos en niveles educativos superiores,
ellos reclaman la implementacién del proyecto y muestran su apoyo en las actividades
de orientacion familiar, las actividades de apoyo como la obtencion de recursos para los
examenes externos (simulacros) y el apoyo con profesionales de diferentes areas en las
charlas de orientacion vocacional, estdn atentos a los resultados de los test y solicitan
acompafiamiento especifico cuando asi lo requieren. En el ambito local el proyecto es
poco conocido, sin embargo, aquellos que lo conocen apoyan incondicionalmente el
proceso pues ven en él una gran fortaleza para los estudiantes de la Institucion
Educativa y en algunos casos han tratado de implementar esta experiencia, pero
encuentran una gran resistencia por parte de algunos docentes y estudiantes quienes
lo sienten como una sobrecarga.

Anexos
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MATEMATICAS EN LA MIRA

Una propuesta didactica para enamorarnos de la matematica

Javier Ramon Mira Lara
ierpalmira@gmail.com
IER Palmira
El Periol
Resumen

El proyecto de matemdtica en la mira tiene como principio pedagogico el
constructivismo basado en aprendizajes significativos, para la formaciéon del ser
humano, donde no sélo se fortalece el fundamento epistémico de los alumnos, sino las
situaciones y procesos dinamicos donde ellos alumno aprendan a pensarse por si
mismos y utilicen diferentes estrategias para su propio aprendizaje como el juego y la
ludica.

Palabras clave: Matematicas ludicas, juegos matematicos, cine matematico.

Contextualizacion

Esta propuesta surge a partir de la necesidad manifestada por un grupo de estudiantes
de minimizar sus dificultades en el aprendizaje de las matematicas, darle sentido a su
practica y de eliminar el tedio que esta drea produce a raiz de la falta de comprensién
de los temas tratados en el aula. Las y los estudiantes manifestaron su deseo de que el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas se planteara de una manera
lidica, que sus encuentros con los nimeros fueran mas agradables. Plantearon también
la posibilidad de minimizar los ejercicios repetitivos y reemplazarlos por actividades
ludicas y creativas que permitieran, mediante una interaccién directa y amena con los
conocimientos, adquirir las competencias matematicas estipuladas en los estandares
para cada grado.

Es asi como, con la guia de los docentes del area, se inicia la recopilacion, disefio y
ejecucion de actividades ludicas y recreativas encaminadas a mejorar las relaciones de
las y los estudiantes con las matematicas. Posterior a esto, se crearon los espacios
pedagbgicos para la ejecucién inicial de la propuesta con la “Semana de las
matematicas”, que conté con la participaciéon de todas las instancias de la comunidad
educativa y en la que se logro la trasversalizacion de la mayoria de las areas en torno al
desarrollo de competencias matematicas a través de las siguiente tematicas: Lenguaje
de las matematicas, légica y matematica, matematicas recreativas, cine y matematicas,
literatura y matematicas, filosofia y fisica, entre otras.
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En matematicas recreativas se tienen actividades como:

e Expresiones algebraicas y factorizaciéon de polinomios a partir de tarjetas y dominé.
Juegos, “;Quién TIENE...YO TENGO?”, El uso de las Tic, tableros y fichas. Niveles: 8° a
11°.

e (Calculo mental. Niveles: 3°a 11°.

e Sucesiones y series a partir del juego sol y sombra. Niveles: 5°a 11°.

e Probabilidad y vision espacial a través del juego: “cuadrado no, rectdngulo tampoco”.
Niveles: 3°a 11°.

e Resolucién de problemas. Juego “La estrella de oro”. Niveles: 3°a 11°.

e Dominés para resolver cuadrados magicos. Niveles: 3°a 11°.

e Aros, numeros del 1 al 12 para resolver tridngulos magicos. Niveles: 3°a 11°.

e Trigonometria. Juego: 2 dados con las funciones trigonométricas y valor de los angulos
notables de dichas funciones. Niveles: 10°y 11°.

Descripcion de la experiencia

Este proyecto ludico-matematico, matemadticas en la mira, se comenz6 a implementar
en nuestra institucion educativa desde el afio 2010, donde se involucraron todos los
estudiantes, docentes y directivos, tanto de primaria como de secundaria. A partir de la
primera experiencia se realiza todos los afios en el mes de octubre. Esta Semana de la
matemdtica cuenta con:

e La motivacién constante de los docentes en la elaboracién de los trabajos disefiados
especificamente para cada base.

e Ladisposicion de materiales fisicos, técnicos, tecnolégicos y humanos.

e Untiempo de 270 minutos aproximadamente en cada base, distribuidos en tres etapas:
1) exploraciéon y aproximacion, 2) disefio y ejecucidn, y 3) creacion y reflexion.

e Una revision minuciosa, por parte de los docentes con el apoyo del coordinador del
proyecto de las actividades a realizar en la base y de los materiales a necesitar.

12 Etapa. Lenguaje y l6gica recreativa.

Su objetivo es consolidar y ampliar algunos conceptos basicos de la 16gica, presentando
en situaciones problemas, motivando al estudiante mediante el juego, la creatividad y
la lidica para que argumente de una forma sencilla la l6gica.

Con el apoyo del lenguaje se crean situaciones en las que el estudiante debe interactuar
para obtener diferentes informaciones, conclusiones, razonamientos,
argumentaciones, entre otras, a través de:

e Lecturas matematicas
e Exploraciones logico -matematicas
e Acertijos
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e Crucinimeros

e Poesia matematica

e Lobgica recreativa

e Razonamientos concretos y bloques logicos
e Razonamiento abstracto

e Ellenguaje de las matematicas.

22 Etapa: Taller de origami y construccion de poliedros

En esta etapa se pretende que los estudiantes desarrollen habilidades como
visualizacion, construccion, inferencia, razonamiento logico y sistematizaciéon de la
informacion, estableciendo relaciones existentes entre figuras geométricas a partir de
situaciones problema y desarrollando habilidades creativas con diferentes materiales.

El plegado de papel ha ido ganando cada vez mas espacio en las instituciones
educativas. Su importancia salta a la vista, ademas de entretener, contribuye a
desarrollar habilidades y capacidades motrices, seguimiento de instrucciones,
ubicaciéon espacial, y pensamiento geométrico. Ademds, como poder construir
diferentes figuras geométricas como los poliedros y fractales en otro tipo de materiales.

32 Etapa: Juegos matematicos

En esta etapa se pretende estimular el aprendizaje de las matematicas a través del
juego, la ludica y la creacion donde se involucraran diversas situaciones.

Se realizan todo tipo de juegos mentales como: los sudokus, cruci-retos, resolucion de
problemas, criptomanias, laberintos, tangram, cuadros magicos, loterias, domind, etc.
como también la innovacion de juegos matematicos y la educacion fisica.

42 Etapa: Geometria, dibujo y misica

El objetivo de esta etapa es que los estudiantes se apropien del lenguaje, los sonidos y
los simbolos a partir de la armonia de la naturaleza para comprender el mundo en que
vive. En esta base se realizan construcciones geométricas, y construcciones imposibles,
dibujos y talleres de ilusion 6ptica, construccién de piezas para acertijos como las torres
de Hanoi, entre otras, y la relacién de la musica y las matematicas a través de melodias.

52 Etapa: Juegos matematicos con las TIC

En esta base el alumno interactiia con las matematicas a través del lenguaje, las
imagenes, los personajes etc. y hace parte de esa historia fantastica del cine critico de
la l6gica matematica y formal, y de los videos que ensefian la profundidad de esta
maravillosa ciencia.

Una oferta de la Secretaria de Educacién de Antioquia

UNIVERSIDAD | GOBERNAGION DE ANTIOOUA

iad
EAFIT :iiccsn

Vigilada Mineducacion

PIENSA EN GRANDE



62 Etapa: Las matematicas y las ciencias sociales

El objetivo de esta base es desarrollar en el estudiante la capacidad creadora y que
pueda justificar de una manera consciente todo lo aprendido en las demas etapas,
ademas, la socializacion de su proyecto.

En esta base se resumira todo un trabajo hecho por todos los estudiantes a través de las
diferentes bases, en una exposicion abierta, y ademdas se vera la aplicacion de las
matematicas en otras ciencias y en la vida cotidiana, donde se pondran a prueba los
diferentes aprendizajes de los estudiantes en modelos construidos por ellos para la
comunidad educativa en general. En resumen, aqui se da comienzo a un nuevo
calendario del que hacer pedagégico con la interdisciplinaridad para la puesta en
marcha de un proyecto maestro que conduce a aprendizajes significativos y a la
investigacion.

72 Etapa: El Lenguaje de las matematicas

Mediante el disefio y aplicacidon de diversos juegos, tomando como base los juegos de
mesa tradicionales como el bingo, el parqués, la loteria, el domind, la escalera, entre
otros, las y los estudiantes se familiarizan con el inmenso glosario que se ha construido
en nuestra lengua alrededor de las matematicas y de esa manera facilitar su relacion
con esta ciencia y explorar las posibilidades creativas que, a nivel literario, han
brindado y pueden brindar los nimeros y las operaciones matematicas, asi como la
comprension de los conceptos y contextos matematicos y su estrecha relacién con la
cultura en general.

Observaciones:

e Los estudiantes registran cada etapa, (por equipo), llevando un portafolio de datos, para
la realizacién y exposicion de su proyecto.

e Serealiza cada 15 dias, con una intensidad de 3 secciones por etapa.

e Serealiza con el grado once, grupos de apoyo para cada base.

e Sedebe tener un coordinador del proyecto y un coordinador de cada una de las bases.

e Se organizan las etapas segun el perfil e interés del maestro.

e Tener presente los materiales didacticos, técnicos, tecnolégicos y humanos en el
momento de realizar la actividad por bases.

e Se llevara registro por escrito, fotografico y de video de cada actividad y de cada base
que servira como insumo para la realizaciéon de correcciones y escribir un libro de
experiencia pedagégica innovadoras.

e Setendra en cuenta la valoracion en todos los aspectos al estudiante y al maestro por la
funcionalidad y total éxito del proyecto.

e Esrecomendable que dichas experiencias se extiendan al aula de clase no solo en el drea
de matematicas sino de las demds areas.
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e Se realizardn periédicamente auto-heter-evaluaciones, como diagnoéstico del
aprendizaje y de ensefianza.

e El proyecto es liderado por la rectoria, el coordinador del proyecto y los coordinadores
de base.

Logros alcanzados
Los principales logros obtenidos con el proyecto son los siguientes:

¢ Un mejoramiento significativo en pruebas externas e internas.

e Un cambio importante en las metodologias de ensefianza de las matematicas.

e Se ha reconocido en la comunidad educativa la importancia de llevar un
portafolio para registrar las actividades realizadas y reflexionar por escrito
sobre ellas, los principales logros y los aspectos por superar.

e Consideramos que uno de los métodos fundamentales para el cambio de actitud
es la practica sistematica de juegos matematicos, puesto que los materiales y
herramientas hechas por el estudiante, el aprendizaje colaborativo, la reflexién
sobre el juego y su estrategia para la resolucién de problemas, el andlisis de
videos y juegos electrénicos, es el primer eslabon de una cadena de cambio en
las clases hacia una ensefianza mas activa y hacia una matematicas “construidas”
en el aula.

Obstaculos enfrentados

La principal dificultad ha sido econdémica, para conseguir los recursos necesarios para
laimplementacion de las diferentes actividades y su difusion en el municipio y la region.
Otra de las dificultades esta relacionada con la sistematizacion y evaluacidon del
proyecto, pues no se han establecido unos indicadores precisos que muestren con
claridad los avances, retrocesos y aspectos por mejorar.

Encontramos que se hace dificil una implementacion de los juegos de estrategias de
forma sistematica dentro del curriculo de matematicas. Otra dificultad es el tiempo de
preparacion y ejecucion de algunas actividades del proyecto puesto que todavia se
tienen horarios escolares estrictos y se debe cumplir con un programa curricular.

Todavia tenemos estudiantes a quienes no les gusta nada y son apaticos a los cambios
0 a las mismas matematicas y esto lleva a la desidia, pereza y a la desazén.
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Impacto en la practica pedagégica

Se ha logrado mejorar los vinculos de relaciéon docente - alumno; se ha humanizado
esta relaciéon en el sentido de lograr en muchos casos la vinculaciéon del hacer
matematico con los saberes contextuales con el quehacer del estudiante y su familia, su
ideologia, sus actuaciones, y al destacar la resolucién de problemas cotidianos en los
que se involucran las emociones, las habilidades, la creatividad y los elementos de su
entorno, para idear otras formas de enfrentar problemas propios de su cotidianidad
desde el hacer matematico.

En mi practica pedagoégica y principalmente a partir de la realizacion de este proyecto,
he sentido que no puedo quedarme estatico, que debo inyectarle mucho dinamismo a
esa practica y que debo actualizarme continuamente, leer, investigar y, sobre todo,
reconocer que tengo a mi alrededor una gran diversidad de ideas y pensamientos de los
que puedo aprender y que estan en los cuerpos y en las mentes de mis estudiantes y
compafieros, con quienes hemos construido esta propuesta.

Proyeccion a la comunidad educativa

Debido a que la matematica ha sido una de las dreas que presenta mayor grado de
dificultad para un gran porcentaje de nuestros estudiantes, se ha pretendido orientar a
todos los docentes de la Institucién Educativa Palmira para que disefien trabajos
matematicos ludicos que les permitan a los estudiantes apropiarse de los
conocimientos matematicos. Una de las estrategias implementadas para cumplir este
propdésito es el carrusel matematico, el cual consta de 7 bases con diferentes tematicas,
grados de dificultad y requieren de distintas habilidades; el propdsito de este carrusel
es lograr una mayor coherencia, productividad y acercamiento a la interdisciplinaridad
en la labor pedagoégica de los docente y que nuestros alumnos tengan una mayor
motivacion hacia las matematicas y puedan adquirir competencias que puedan ser
aplicadas en su vida diaria.
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MATEMATICA RECREATIVA

Fanny Esperanza Guevara Mena
fannyguevara05@gmail.com
Institucién Educativa El Progreso
El Carmen de Viboral
Resumen

La experiencia consiste en mediar el proceso de la comprensién matematica con
materiales concretos, donde el estudiante puede manipular, relacionar, construir y
observar las diferentes aplicaciones, propiedades y operaciones; en el caso de los
numeros fraccionarios se utiliza la Torta Fraccionada. Cuando se inici6 el trabajo con
este material en los semilleros de la universidad de Antioquia, los estudiantes de grado
once manifestaron la incomprension y dificultad del tema en grados anteriores y que
luego de interactuar y estudiar con este recurso didactico entendieron la relacion entre
los fraccionarios, los decimales y los porcentajes. Por esta razon, se implement6 en el
aula de clase y posteriormente se observaron resultados positivos en las pruebas saber
en el componente de matematicas.

Palabras clave. Educacién primaria, fraccionarios, decimales, porcentajes.

Contextualizacion

Esta experiencia surgi6 después de una capacitaciéon que recibi en el Municipio de
Andes, sobre como ensenar los nimeros fraccionarios con la torta fraccionada. Cuando
comencé a trabajar con la universidad de Antioquia en los semilleros para estudiantes
de grado once y egresados, como preparacion camino a la universidad, observé que los
estudiantes presentaban dificultades para realizar operaciones con fraccionarios ya que
en sus estudios anteriores (basica primaria y secundaria) no habian comprendido el
tema, segun lo manifestaron. Con el desarrollo del trabajo mediado por el material
didactico los chicos mostraban el asombro al comprender de manera facil las
relaciones, operaciones y propiedades de las fracciones. Posteriormente, exploré el
material para realizar otras aplicaciones con los decimales, porcentajes y angulos.

Tiempo después, comencé el trabajo en la basica primaria. Durante el diagnostico
encontré dificultades considerables en el uso que hacian los chicos de los nimeros
fraccionarios y observé que en el plan de area de matematicas se encontraban
separadas las nociones de fracciéon, nimero decimal y porcentaje, por lo que decidi
ajustarlo y trabajar estas tematicas simultaneamente.
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En correspondencia con lo anterior, el propésito de la experiencia fue buscar
herramientas y medios que me permitieran llevar a cabo procesos de formacion
matematica en los estudiantes de forma facil, agradable y hasta divertida, logrando una
mejoria en los resultados de las pruebas internas en cada periodo académico y de las

pruebas saber a nivel nacional.

Descripcion de la experiencia

Durante el desarrollo de la experiencia se abordan los siguientes temas:

Representacion de fraccionarios decimales y porcentajes.
Conversion de fraccionarios a decimales y porcentaje.

Operaciones de suma, resta, multiplicaciéon y division de fraccionarios,
decimales y porcentaje.

Solucién de problemas con fracciones, decimales y porcentajes.

Para ello se utiliza una metodologia activa, participativa y colaborativa, no solo entre los
estudiantes, sino que también se ha contado con el apoyo de los padres de familia. Las

actividades mas importantes son:

1.

2.

A

Elaboraciéon del material

Reconocimiento del material asociado a los colores de cada fraccion
Relacién de las diferentes fracciones

Relacidn con decimales y porcentaje

Operaciones

Solucién de problemas representando cantidades en las fracciones. Expresando
la respuesta en decimal y porcentaje
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Se inicia dibujando la Torta Fraccionada, 12 circulos en el cuaderno, la unidad, el circulo
dividido en 2 partes, en 3 partes... hasta en 12 partes, se pintan de los colores que
caracterizan a cada una de las partes; la siguiente actividad es la construccion del
material en cartdon o madera, de esta manera se va familiarizando con el reconocimiento
del material, que es el paso a seguir, para identificar la unidad y las partes en que se
divide, asociada con los colores y el lenguaje, cuartos, tercios...

Se continda con la actividad de formar todos los circulos posibles con diferentes partes
o fracciones; las relaciones entre las partes, y las relaciones de la fraccién con el decimal
y el porcentaje, para trabajar la solucién de problemas que es la competencia a lograr.

Logros alcanzados

En general, los logros alcanzados con el desarrollo esta propuesta fueron: motivar a los
estudiantes al estudio de las matematicas presentandoles otra forma de abordar
conceptos del area; el trabajo colaborativo, el desarrollo del pensamiento légico
matematico al hacer las diferentes relaciones, operaciones y propiedades para aplicar a
la solucion de problemas; y el mejoramiento de la calidad educativa, en cuanto a las
notas y los resultados de las pruebas saber 52.

Obstaculos enfrentados

La utilizaciéon del material concreto sugiere un cambio en la clase de matematicas,
trabajo en equipo, se requieren mesas para ubicar el material. En este sentido, el
principal obstaculo fue la obtencién de los recursos para la adquisiciéon del material
didactico, sin embargo, todos los estudiantes con ayuda de los padres de familia
elaboraron la torta fraccionada en cartén, esta actividad permite el reconocimiento de
las diferentes partes en que se divide la unidad, que es un aprendizaje inicial en este
proceso.

Impacto en la practica pedagdégica

Definitivamente, dada la complejidad del proceso de formacién matematica se hace
necesaria una mediacion, lograr que los estudiantes puedan comprender y aplicar los
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diferentes conocimientos a la solucién de problemas, lo cual se constituye en el logro a
alcanzar en la escuela, particularmente con la ensefianza de las matematicas; en
consecuencia, es importante hacer de las clases de matematicas un espacio agradable,
en lo cual puede contribuir la utilizacion de diversos recursos, muchas veces
elementales, pero que ayudan a entender los conceptos, las relaciones, las aplicaciones
y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

La capacitacion a los compafieros docentes en este tipo de procesos es fundamental,
sobre todo en la basica primaria, ya que muchos profesores no tienen la formacién
matematica. He participado en encuentros y talleres sobre este y otros temas, todos
relacionados con el uso de materiales concretos, que abordan los temas en los 5
pensamientos matematicos: Pensamiento métrico y sistemas de medidas, Pensamiento
aleatorio y sistemas de datos Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y
analiticos. En estos talleres, se desarrollan actividades acompafiadas de materiales
como: regletas, geoplanos, bloques l6gicos, dados, dominés, palillos, entre otros, en los
cuales se halogrado la motivacion de los docentes y la posibilidad de llevar la estrategia
pedagdgica a las aulas de clase.

Proyeccion a la comunidad educativa

Si en el proceso educativo no hay reflexion no se presenta un cambio en la concepcién
del conocimiento, no estamos cumpliendo con la labor de formar, pues es una necesidad
actual trabajar con estrategias acordes a la estructura intelectual, el desarrollo cognitivo
de los estudiantes, con actividades que les llame la atenciéon y que les propicie
aprendizaje y analisis en la solucién de situaciones problema.

Considero que compartir practicas exitosas en la ensefianza de las matematicas es parte
de milabor. Comparto en este Encuentro la experiencia para que puedan desarrollar en
sus aulas de clase y poder mirar el asombro de los estudiantes con todo lo que pueden
hacer.
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Encuentros de experiencias significativas
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LA ESPIRAL DEL RESIDUO

Grimaldo Oleas Lifidn Jaime Anibal Acosta Amaya
grimaldo.oleas@gmail.com jacostal705@gmail.com
Universidad de Antioquia L E. Técnico industrial Jorge E. Gaitdn
Medellin El Carmen de Viboral
Resumen

Entre dos o mas estudiantes de educacién basica secundaria, practican el juego “la
espiral del residuo”, cuyos materiales son: tablero con 20 casillas, 14 de ellas
numeradas del 6 al 19, un dado y una ficha para cada participante. Un jugador lanza el
dado, y para avanzar en el tablero, debe calcular el residuo de dividir el nimero en que
se encuentre, por el obtenido en el dado. Se busca que los estudiantes se apropien del
algoritmo de la division y adquieran claridad sobre los elementos que en esta operacion
intervienen: dividendo, divisor, cociente, residuo.

Palabras clave: dividendo, divisor, residuo.

Contextualizacion

Es comun que estudiantes de educacion basica secundaria y media no tengan claro el
algoritmo de la divisién. La dificultad mayor estriba en el calculo del residuo y en la
comprension de su significado. Al utilizar la calculadora, muchos jovenes confunden,
cuando la divisidn no es exacta, los decimales con el residuo. Ejemplo, al dividir 745
entre 25, la calculadora arroja como resultado: 29.8. Al preguntar por el residuo,
algunos no tienen idea de cémo calcularlo, en tanto que otros se aventuran a afirmar
que el residuo es 0.8; muy pocos obtienen el residuo correcto: 20.

Surgié entonces la pregunta: ;Qué estrategia seguir para motivar a los estudiantes a
comprender el algoritmo de la division, de tal modo que adquieran claridad sobre los
elementos que en ella intervienen?

Hace muchos afios, en algin texto norteamericano de matematicas, del cual carezco
actualmente de informacion, encontré descrita una actividad titulada: El juego del
residuo. Le he introducido modificaciones sustanciales, con el fin de hacerlo atractivo.
Su practica exige que, en cada jugada, el participante lance un dado y, mentalmente,
haga una division, y calcule un residuo.
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Para complementar la practica de la actividad, se ha elaborado un cuestionario que el

profesor debe ir planteando a los estudiantes durante el juego. Preguntas acerca de cudl
seria, estando en determinada casilla, el resultado en el lanzamiento del dado que lo
favoreceria para alcanzar determinado objetivo, o el que lo conduciria a una situacién
desfavorable. Para responder cada pregunta, el estudiante debe pensar primero en un
residuo, y después en los resultados del dado que llevarian a dicho residuo. Esto, sin

duda, eleva significativamente, la comprensién del algoritmo de la division.

Descripcion de la experiencia

Reglamento del juego

1.
2.
3.

Para empezar, cada jugador se sitta (su ficha) en la casilla numerada 6
Mediante sorteo, se escoge el jugador que empieza el juego
Una vez que un jugador haga uso de su turno, continta el contendor que tiene a su
derecha
Al iniciar el uso de un turno, un jugador se encontrarg, necesariamente, en un lugar
numerado (6 a 19)
El jugador en turno lanza un dado y avanza tantos lugares como indique el residuo
de dividir el nimero del lugar donde esta, por el nimero que obtenga en el
lanzamiento (1 a 6). Ejemplo: si un jugador esta en el lugar numerado 13 y lanza un
5, avanzara 3 casillas. Alcanzara asi el lugar numerado 15
Si un jugador, como resultado de un lanzamiento suyo del dado, llega a una casilla
ocupada, los jugadores que estén en ella deberan retroceder a la casilla numerada
mas proxima
Seguros. Hay dos lugares seguros: las casillas 13 y 16. El jugador que se encuentre
en uno de ellos, no podra ser obligado a retroceder por el hecho de que otro jugador
lo alcance.
Castigo. En el tablero hay un lugar que castiga al jugador que lo alcance. Se trata
de la casilla situada entre 8 y 9. El jugador que llegue a ella debera regresar a la
salida (el 6)
Premios. Hay tres (3) lugares que premian:
e El situado entre 9 y 10. Quien lo alcance avanza automaticamente a la casilla
11
e Elqueseencuentraentre 13y 14. El jugador que llegue a él avanzara a la casilla
16
e El numerado 17. El jugador que lo alcance, tendra derecho a un unico
lanzamiento adicional en el mismo turno
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10. Premios y castigos: Hay tres casillas que premian y castigan a la vez:

e Laqueestdentre 10y 11. El jugador que la alcanza debe retroceder una casilla
pero gana un comodin

e La numerada 12. El jugador que llega a ella pierde un punto pero lanza de
nuevo en el mismo turno

e La situada entre 15 y 16. El jugador que la alcanza gana un punto, pero
retrocede una casilla

11. Puntos. En el tablero hay cinco (5) casillas,marcadas con nimeros primos: 7, 11,

13, 17, 19. Se establece:

e Por cada llegada por primera vez a un nimero primo, como resultado de un
lanzamiento suyo del dado, el jugador recibe, en premio, un punto.

e Para recibir el punto, el jugador debe reclamarlo al llegar a la casilla que lo
otorga. Sino lo hace antes de que el jugador que le sigue en turno lance el dado,
perdera el derecho al punto.

12. Comodin. Cada uno de los dos primeros jugadores que lleguen a la casilla 10, recibe
un comodin.
13. Ganador. El juego puede ganarlo un jugador de una de tres formas:

e Llegando ala meta como resultado de un lanzamiento suyo del dado. Para ello,
el residuo debe ser exactamente el nimero de casillas que le hace falta para
llegar a la meta desde el lugar en que se encuentra.

e Acumulando tres (3) puntos sin importar en cual casilla se encuentre.

e Haciendo uso del comodin: Si unjugador hallegado ala casilla 18 y en el primer
turno posterior a esto no logra llegar a la META, debera esperar al siguiente
turno, para ganar automaticamente, utilizando el comodin.

El juego fue aplicado en dos instituciones educativas de la ciudad de Medellin (Inem
José Félix de Restrepo y Tulio Ospina), y en una de El Carmen de Viboral (Técnico
industrial Jorge E. Gaitan). Se trabajé con sendos grupos de 30 estudiantes. En el Inem,
en grado décimo, y en las otras dos instituciones, en sexto.

En el caso de cada institucion se empezo explicando brevemente el objetivo del juego,
y se entregé a cada estudiante una hoja con el reglamento del mismo acompanada del
tablero y las fichas. A continuacidn, se invito a los jovenes a practicar el juego en grupos
de tres o cuatro. Las dos experiencias fueron exitosas aunque hubo diferencias en los
tres grupos en la apropiacion de la mecanica del juego.

En el caso del Inem, donde se trabajé con un grupo de grado décimo, algunos
estudiantes empezaron haciendo uso de la calculadora, para la obtencién del residuo.
Pero rapidamente se dieron cuenta de que la herramienta no les era de utilidad, pues
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no da directamente el residuo. Por ejemplo, al dividir 13 entre 5 la calculadora da como
resultado: 2.6. Pero, segtn el algoritmo de la division, el cociente es 2 y el residuo es 3;
es decir: 13 = 5-2 + 3. Esto condujo a que desistieran del uso de la calculadora y en
adelante hicieran las operaciones mentalmente;o con ayuda de papel y lapiz. Con suma
facilidad los estudiantes se apropiaron del juego y ya lo practicaron sin dificultades.

En lo tocante a las instituciones Tulio Ospina y Jorge E. Gaitan, donde la actividad se
desarrollé con estudiantes de grado sexto, fue agradable notar que antes de la
explicacién del reglamento del juego, los nifios mostraran tener claridad en conceptos
como: divisor, multiplo, nimero primo. Fueron pocas las dudas que los estudiantes
mostraron acerca de la mecanica del juego.

En las tres experiencias los estudiantes practicaron el juego con mucho entusiasmo, lo
cual se notaba en las expresiones de jubilo, cada vez que habia un ganador. En los tres
casos, estudiantes de otros grupos, al enterarse de la actividad desarrollada, pidieron a
sus profesores titulares que se hiciera lo propio con ellos.

Logros alcanzados

Enlos tres casos en los que se aplico la experiencia, los estudiantes lograron un dominio
bastante alto del algoritmo de la division, y al final, hacian mentalmente las operaciones
de calculo de cociente y residuo con suma facilidad.

Obstaculos enfrentados

Para la experiencia, el principal obstaculo puede ser la falta de actitud positiva de los
estudiantes hacia la matematica, por diversos motivos. Esta dificultad se remueve
facilmente, si el docente presenta claramente el juego, de modo que los estudiantes se
motiven para su practica. Adicionalmente, el docente debe, durante el desarrollo de la
actividad, hacer una evaluacién periddica consistente en una serie de preguntas para
cuya respuesta el estudiante debe aplicar el algoritmo de la division. He aqui algunas de
ellas:

1. Si un jugador esta en la casilla 8, ;qué resultados en el lanzamiento del dado lo
castigaran con el regreso a la salida?

2. ;Cudl es el mayor nimero de casillas que un jugador puede avanzar en un
lanzamiento del dado? ;Desde donde? ;Como?

3. ¢Cuadl es el mayor nimero de lugares que un jugador puede avanzar en un turno?
;Desde donde? ;Co6mo?
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4. Unjugador de muy mala suerte seria aquel que durante el juego no pudiera avanzar
de la salida. ;Puede ocurrir este hecho? ;En qué condiciones?

5. ¢Cudles son las posibles formas de obtener el comodin?

6. ¢;Desde cudles casillas se puede acceder al lugar 13?7 ;Co6mo?

7. ¢Cudles son los resultados en el lanzamiento del dado que permiten llegar
directamente a la META? ;Desde cudles casillas?

8. (Se puede avanzar de la casilla 18 ala 197 ;Co6mo?

9. (Existe alguna casilla a la cual no sea posible llegar? ;Cual? ;Por qué?

10. Estando en la casilla 16, jse puede llegar a la meta con un solo lanzamiento del
dado? ;Cémo?

11. Estando en la casilla 17, jse puede llegar a la meta con un solo lanzamiento del
dado? ;Cémo?

El profesor puede idear muchas otras preguntas, e inducir a los estudiantes a proponer
las suyas. Adicionalmente, profesor y alumnos pueden introducir al juego
modificaciones que incrementen gradualmente el nivel de dificultad.

Impacto en la practica pedagdgica

La experiencia debe ser complementada con actividades posteriores, en las cuales el
docente plantee situaciones hipotéticas, similares a las encontradas en el juego, pero
incrementando gradualmente la complejidad, llegando incluso a casos en los que sea
recomendable el uso de la calculadora. Ejemplos:

e Use la calculadora para hallar el residuo de la divisiéon de 678 entre 35.
e Al dividir 199 entre cierto nimero natural se obtuvo 15 como residuo, ;cudl fue el
divisor?

Proyeccion a la comunidad educativa

Eljuego propuesto es sélo una muestra de como los docentes podemos idear estrategias
que hagan del aprendizaje de la matematica una actividad agradable y motivadora.
Recomiendo que los docentes apliquen repetidas veces el juego propuesto acompafiado
de actividades evaluativas y de otras en las que los estudiantes refuercen los conceptos.
En todos los casos, si se involucra a los padres de familia, los resultados mejoran de
manera ostensible.
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