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1. INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales busca formar un estudiante critico,
creativo, protagonista de su propio aprendizaje, donde el profesor sea un
generador de valores, principios y actitudes en los alumnos y un posibilitador de
los ambientes necesarios para la formacion del futuro ciudadano. Para lograr esto,
la ensefianza de dicha &rea debe estar enmarcada dentro de diversas actividades
gue potencien la participacion del estudiante, lo involucren con su entorno y lo
motiven para la busqueda a las respuestas de sus propios interrogantes.

Teniendo en cuenta que el proceso educativo en el estudiante es intencional, y
centrado en las necesidades e intereses de quien aprende, deben organizarse
actividades formativas a nivel individual, grupal y colectivas, que creen un
ambiente de cordialidad en el aula, que favorezca el desarrollo humano integral y
la adquisicion y uso de las competencias de pensamiento cientifico, investigativa y
bioética, a través de los contenidos de orden conceptual, procedimental y
actitudinal. Para ello, se utlizan los métodos basados en resolucion de
problemas, de cambio conceptual y aprendizaje significativo y experimental, que
involucren la utilizacion de las competencias, para alcanzar y superar las metas
de calidad y los Estandares curriculares del area.

Se pretende con lo anterior potenciar la ensefianza de las ciencias naturales,
segun la ley general de educacion, los lineamientos curriculares, la misién y la
vision de la institucién, para formar personas con un espiritu cientifico e
investigativo, que apliqgue los conocimientos de los procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos y ecoldgicos en la solucion de problemas de la vida cotidiana y de las
ciencias, para acercarse a un conocimiento del universo, los seres vivos, los
fenbmenos y las leyes naturales; aplicando para ello los pasos del método
cientifico y sacando conclusiones adecuadas de acuerdo a las circunstancias y a
las experiencias.

Con la nueva planeacion curricular, enfocada al mejoramiento de la calidad
educativa de la institucion, se busca beneficiar a todos los estudiantes;
favoreciéndolos con el cambio metodoldgico en la ensefianza de las ciencias hacia
la construccion de competencias en pro del cuidado de su vida y de su entorno.



’

[T T \ ) /Z/idd I// //4 /l/l
/ Sy AN N
’

:95 ‘74/«,/'//11'1 i 5
% 5 ,
Ciencia, Tecuslogia y Sociedad ew rhrmonca
DANE 105001002470 NIT 811018514-5 RESOLUCION DE FUSION N216243 Noviembre 27/2002

2. DIAGNOSTICO

refleran a aspectos

El area de Ciencias Naturales se ha venido implementando en la Institucion con el
horizontes deseables que se

propésito de sefalar i
fundamentales y que permitan ampliar la comprension del papel del area en la
formacion integral de los educandos, sin hacer una revisidn de las tendencias

actuales en la ensefianza y el aprendizaje
En ese orden de ideas, es necesario ensefiar el area con un horizonte que le

permita al estudiante adquirir una concepcion cientifica del mundo que lo rodea y
profundizar en el conocimiento e interpretacion de los fendmenos que se

asi [ imi
presentan dia a dia encontrando respuesta a los interrogantes que trae el mundo

actual.

La institucion educativa San Vicente de Paul esta ubicada en la comuna 7 denominada
Robledo, conformada por 24 barrios, de los cuales convergen a la institucion educativa
estudiantes de los barrios: Robledo ElI Diamante, Robledo Cérdoba, Lopez de Mesa

Robledo Miramar, Robledo Kennedy, de la zona noroccidental del Municipio de Medellin
Los estudiantes que ingresan a la institucion oscilan entre los cinco y los dieciocho afios
de preescolar a once. En su mayoria provienen de familias de estratos socioeconémicos

uno, dos y tres, hogares monoparentales y pocos de familia nuclear, con empleos
variados, especialmente asalariados y economia informal.
La institucion cuenta con dos sedes, una para primaria y otra para basica secundaria y
media, con un laboratorio, medianamente dotado. La intensidad horaria para el area es
tres horas semanales en primaria, cuatro horas semanales en la bésica secundaria y la

media con cuatro horas, dos en quimica y dos en fisica
Con respecto a las pruebas externas, los resultados de las pruebas saber en los ultimos

afos el area de ciencias naturales muestra que
El grado quinto comparado con los establecimientos que presentan un puntaje promedio

similar al de la institucién educativa San Vicente de Paul es

Débil en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Débil en Explicacion de fenébmenos
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Fuerte en Indagacion

El grado Noveno en comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje
promedio similar al de la institucién educativa San Vicente de Paul es:

Similar en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Fuerte en Explicacién de fenbmenos
Débil en Indagacion

En grado 11° los resultados los ultimos tres afios son los siguientes:

Afo Promedio ciencias naturales
2014 50.1

2015 49.2

2016 52.37

Mostrando una mejoria en el afio 2016 con un crecimiento que nos mantiene en
un nivel medio con respecto a la media a nivel Nacional.
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3. JUSTIFICACION.

El mundo, tal como hoy lo concebimos, es el resultado de largos procesos
evolutivos que han sido reconstruidos en la mente del ser humano gracias a su
imaginacion combinada con la experiencia y la observacion cuidadosa. La
imaginacion crea las nuevas teorias, la experiencia y la observacion buscan el
sustento empirico que ellas necesitan para ser incorporadas al conocimiento
cientifico.

El area de Ciencias Naturales contribuye asi, a formar en el estudiante una
concepcion cientifica del universo a través del conocimiento. Pretendemos
entonces que el estudiante adquiera las herramientas necesarias para que
profundice en el conocimiento e interpretacion de los fendmenos que se le
presentan dia a dia, encontrando respuesta a los interrogantes que le trae el
mundo actual. En el area se plantea el interrogante: ¢Como aprenden Ciencias
Naturales los nifios y los jovenes?

Lo mas valioso de este proceso es que planteamos las ciencias naturales como
un hacer, como una accion permanente. La implementacion en la ensefianza del
area es ardua, ya que hay que concretarlo en propuestas especificas que
atiendan la especificidad en cada uno de los grados y al mismo tiempo, buscamos
trascenderla hacia la integridad.

El sentido del area es ofrecer a los estudiantes la posibilidad de conocer los
procesos fisico, quimicos, biolégicos y su relacién con los procesos culturales, en
especial aquellos que tienen la capacidad de afectar el caracter arménico del
ambiente.
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4. MARCO LEGAL

Con la entrada en vigencia de la Ley 115 o Ley General de Educacion y su
decreto Reglamentario el 1860, se hace necesario en toda la institucién educativa
el desarrollo del programa de Ciencias Naturales, entendiéndola como una
practica social y cultural para el mejoramiento de la calidad de la educacion y la
formacion de componentes en esta area.

La Ley 115 y los Lineamientos curriculares M.E.N fundamentan la
implementacion del area de ciencias naturales en las diferentes instituciones
educativas del pais. Complementados con el Decreto 1860, articulos 33, 34,36 y
38. Resolucion 2343 de 1996, articulo 11.

5. FINES

Los fines de la educacion que atafien al area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, son los identificado con los numeros 2, 5,7, 9, 10, 11, 12y 13 de la Ley
115

2. La formacion en el respeto a la vida y a los demds derechos humanos, a la paz, a los principios
democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como en el ejercicio
de la tolerancia y de la libertad.

5. La adquisicion y generacidn de los conocimientos cientificos y técnicos mds avanzados,
humanisticos, histdricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacidn artistica en sus diferentes manifestaciones.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientificoy
tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de
la poblacidn, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas vy al
progreso social y econdmico del pais.
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10. La adquisicién de una conciencia para la conservacion, proteccién y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de
desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la
Naciodn.

11. La formacién en la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y habilidades, asi
como en la valoracién del mismo como fundamento del desarrollo individual y social.

12. La formacién para la promocidn y preservaciéon de la salud y la higiene, la prevencién integral
de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacién, el deporte y la utilizacién
adecuada del tiempo libre.

13. La promocidén en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la
tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar
al sector productivo.

6. PROPOSITO GENERAL DEL AREA

Desarrollar el pensamiento cientifico, la competencia bioética e investigativa, que
le permita al estudiante contar con una teoria del mundo natural dentro del
contexto de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y sostenible que
le proporcione una concepcion de si mismo y de sus relaciones con la sociedad y
la naturaleza armdnica con la preservacion de la vida en el planeta, para contribuir

la formacion de una sociedad competitiva y auto sostenible con mejores
condiciones de vida, en el marco de una educacion para la diversidad.
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7. OBJETOS DE CONOCIMIENTO DE LAS CIENCIAS NATURALES

Esta area est4 conformada por biologia, educacién ambiental, fisica y quimica
Los objetos de estudio de cada una de estas ciencias son los siguientes

7.1 BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL
Esta ciencia tiene como objeto de estudio los sistemas biologicos desde sus
caracteristicas de homeostaticos y adaptables en las perspectivas de estado
interaccién y dinamica. También estudia la relacion que existe entre los
organismos vivos y con el medio ambiente

7.2 FiSICA
Esta ciencia tiene como objeto de estudio los sistemas fisicos, es decir da cuenta
del estado, las interacciones y la dindmica en el espacio — tiempo de entidades
que pueden ser particulas, ondas o quantums en interaccion. Estado,
interacciones y dindmica que se expresa y caracteriza en términos de la mecénica
[ , la mecanica cuantica y la

clasica, la termodindmica, el electromagnetismo
relatividad, dependiendo de la situacién que se haya de abordar y del interés de

quien la aborda.

7.3 QUIMICA
Esta ciencia tiene como objeto de estudio los sistemas materiales es decir da
las sustancias que lo componen, sus

cuenta del mundo material en cuanta
Estos sistemas se conciben formados por un numero de particulas, del orden del
numero de Avogadro, delimitado por una superficie que los separa del medio, de

propiedades y los procesos en los que ella cambian al interactuar en el universo
acuerdo con su composicion y estructura, pueden ser considerados mezclas o

sustancias quimicas
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8. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL AREA

Las competencias especificas del area de ciencias naturales y educacion
ambiental son el pensamiento cientifico, la competencia bioética y la competencia
investigativa.

Se entiende por competencia “la capacidad para....” segun los lineamientos
curriculares (MEN, 1998) o “saber hacer en contexto”, segun la Guia 7
Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales (MEN, 2004) en otras
palabras, como las acciones cognitivas o sistemas de significacion que un
estudiante realiza en el contexto de una disciplina del conocimiento o de una
problematica, utilizando el conocimiento implicito para solucionar diversas
situaciones problematicas.

8.1 La competencia de pensamiento cientifico es aquella que posibilita a los
estudiantes articular los procesos de pensamiento que se utilizan en la actividad
cientifica escolar y los propios del estudiante, a los contenidos cientificos basicos
0 procesos biolégicos, fisicos, quimicos, ecologicos. Los procesos del
pensamiento cientifico son los siguientes: observar, describir, comparar, clasificar,
relacionar, conceptualizar, formular hipétesis cualitativas y cuantitativas, formular y
resolver problemas, experimentar, analizar, interpretar, razonar de manera
deductiva, inductiva, hipotética, argumentar y contrastar teorias y leyes. Cada uno
de estos procesos se desarrolla por grados de acuerdo con los objetos de
ensefianza o contenidos (ver cuadro de contenidos).

8.2 La competencia bioética se orienta a que el estudiante desarrolle una
reflexion y accion ante los diversos desafios que significa la ciencia, la tecnologia
y la cultura ante la biodiversidad. La relacién ciencia tecnologia sociedad cultura
esta cruzando los umbrales de la vida y ante ello se requiere que los estudiantes
asuman posiciones éticas. Los procesos involucrados en esta competencia son:
adquisicion de informacion sobre los problemas bioéticos, clasificacion de
informacion, reflexion, argumentacion y posicion publica ante los problemas
bioéticas. Esta competencia también involucra la formacion en valores que no se
puede desligar de lo afectivo y lo cognitivo. La valoracion del medio ambiente,
tanto social como natural, esta acompafada por el desarrollo de afectos y la
creacion de actitudes valorativas. Esto conlleva a que el estudiante analice y se
integre armonicamente a la naturaleza, que ame la madre Tierra, que sienta y
conciba la naturaleza como organismo vivo, que aprenda a sanar y curar la Tierra,
gue se maraville por la existencia de la belleza de nuestro planeta, configurando
asi una ética y una estética de la madre Tierra, fundamentada en el respeto a la
vida, y la responsabilidad con el uso de los recursos que ofrece el medio a las
generaciones actuales y futuras. Siempre acompafiado por una actitud de
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valoracion, cuidado y amor, que le haga ser consciente siempre de sus grandes
limitaciones y de los peligros que un ejercicio irresponsable de este poder sobre la
naturaleza puede tener.

8.3 La competencia investigativa: es aquella que permite a los estudiantes
aprender a desarrollar actitudes ante la investigacion, resolver problemas y crear
conocimiento. Los procesos involucrados en esta competencia, que se relacionan
con los procesos del pensamiento cientifico, son los siguientes: formular
problemas, justificar el problema, formular hipétesis, organizar y aplicar el disefio
metodoldgico para resolver los problemas, experimentar, analizar, interpretar,
razonar, presentar resultados y elaborar propuestas.

En cada una de las ciencias las competencias son indispensables en la formacién
integral de un estudiante, pues hacen parte de las exigencias culturales de la
sociedad actual y por lo tanto son necesarias para comprender y desenvolverse en
la vida cotidiana ya que posibilitan una manera diferente de afrontar los
problemas.
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9.

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS POR GRADOS Y PERIODOS

GRADO 1°

| PERIODO: LOS SERES VIVOS Y EL CUERPO HUMANO

1.

2.

3.

Plantas y animales

1.1Diferencias y semejanzas entre plantas y animales
1.2Plantas y animales en la casa y en el entorno inmediato
1.3La germinacion

El cuerpo humano y la salud
2.1 Cambios en nuestro cuerpo
2.2 COmo éramos

2.3Como somos

Partes visibles de nuestro cuerpo (cabeza, tronco y extremidades)

3.10rganos de los sentidos: oido, gusto, vision, tacto y olfato; su funcion y
su higiene

3.2Cuidados del cuerpo: el aseo y los habitos elementales en la buena
alimentacion

3.3Riesgos

I PERIODO: ZONAS DE RIESGO EN EL HOGAR Y EN LA ESCUELA

ouhwNE

El ambiente y su proteccién

Importancia del agua para la vida

El agua es un recurso escaso

El uso adecuado del agua en la casa y la escuela

El hombre transforma la naturaleza

Secuencia en la elaboracién de algunos productos familiares al nifio

I PERIODO: MATERIA, ENERGIA Y CAMBIO

7.

El Sol como fuente de luz y calor

8. Actividades durante el dia y la noche

9.

Estados fisicos del agua

10.Ciencia, tecnologia y sociedad

11.Necesidades basicas: vivienda, alimentacion, descanso y vestido
12.Los servicios de la casa. Agua, luz, drenaje

13.El hombre transforma la naturaleza
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GRADOQO 2°

| PERIODO: LOS SERES VIVOS

1.
2.

Lo vivo y lo no vivo en el entorno inmediato.
Caracteristicas y diferencias generales

2.1Lo vivo (plantas, animales, ser humano)

2.2L0 no vivo (objetos)

2.3 Caracteristicas del entorno: objetos, animales y plantas
Los seres vivos y su entorno

3.1Diferencias y semejanzas entre plantas y animales

3.2 Caracteristicas de algunas plantas de la comunidad
3.3 Caracteristicas de algunos animales de la comunidad
Cuidados y proteccion de los seres vivos del medio: las plantas, los
animales y el ser humano

Funciones comunes de plantas y animales. Alimentacion, circulacién,
respiracion, excrecion y reproduccién

Los seres vivos en los ambientes terrestre y acuatico

6.1 El ambiente acuatico

6.2 El ambiente terrestres

6.3 Caracteristicas generales de los animales terrestres
Fuentes de alimentacion de los seres vivos

7.1Como se alimentan las plantas

Animales oviparos y viviparos

8.1ldentificacién de algunos ejemplos

I PERIODO: EL CUERPO HUMANO, EL AMBIENTE Y SU PROTECCION

9.

Estructura del cuerpo humano. Piel, masculos y huesos
9.1Funciones generales y cuidados que requieren

10.La importancia de la alimentacion en el ser humano

10.1 Los alimentos béasicos: carne, cereales, leche, frutas y verduras
10.2 La higiene de los alimentos

11.La higiene personal

11.1 Riesgos del descuido en la higiene
11.2 Cepillado dental

11.3 Baiio

11.4 Lavado de manos

11.5 Limpieza de laropa

12.El agua

12.1 Actividades comunes que contaminan el agua

13.Cambios en el entorno

13.1 Los cambios naturales y los propiciados por el hombre
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14.Problemas de deterioro ambiental

14.1 Tala, erosion, sobre pastoreo

14.2 La contaminacion del agua, del aire y del suelo
15.Cuidados y proteccidn que requieren los seres vivos

I PERIODO: MATERIA, ENERGIA Y CAMBIO

16.Cambios que se perciben en el ambiente durante el dia

16.1 Latemperaturay la luz

16.2 Laluzy el calor

16.3 Fuentes naturales y artificiales

16.4 Importancia de la luz y el calor para los seres vivos
17.Relaciones de causa y efecto en algunos fendmenos naturales

17.1 Nubesy lluvia, dia y calor, noche vy frio

17.2 Los estados fisicos del agua, como resultado del calor o del frio
18.Ciencia, tecnologia y sociedad

18.1 Alimentos de origen agricola y ganadero

18.2 Tipos de alimento. Naturales, procesados, industrializados. Ventajas

de los alimentos naturales

19.Las necesidades basicas y algunas aplicaciones cientificas que permiten su

atenciéon en el entorno del nifio
GRADO 3°
| PERIODO: LOS SERES VIVOS

1. Larespiracion, funcion comun de los seres vivos
1.1Importancia de la calidad del aire para la vida
1.2Respiracién de algunos animales: pulmonar y branquial
El agua y el aire. Su relacion con las plantas
La planta
3.1Sus partes. Funcién de cada una
3.2Partes comestibles de una planta
3.3Forma en que las plantas producen alimentos y oxigeno
- Fotosintesis. Nocion inicial
- Reproduccion de plantas, con y sin flores
4. Cadenas alimenticias
4.1 Animales herbivoros, carnivoros y omnivoros
4.2 Elementos de la cadena alimenticia: productores, consumidores y
descomponedores

w N

4.3 Consecuencias de la ausencia de alguno de los elementos de la cadena

alimenticia
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I PERIODO: EL CUERPO HUMANO, LA SALUD, EL AMBIENTE Y SU
PROTECCION

5. Estructura, funcion y cuidados de algunos sistemas del ser humano:
digestivo, circulatorio y respiratorio

6. Los tres grupos de alimentos de acuerdo con el nutrimento que contienen

6.1 Cereales y tubérculos

6.2 Frutas y verduras

6.3Leguminosas y alimentos de origen animal

Importancia de la combinacion de alimentos en cada comida

Productos de consumo comun que son de escaso valor alimenticio

Manifestaciones de las enfermedades mas frecuentes del sistema digestivo

9.1 Deteccion de algunas de sus manifestaciones

9.2 Causas tipicas

9.3Vias de transmision y formas de prevencion

10.Usos del agua

11.Las caracteristicas del agua potable y su relacién con la salud

12.Deteccion de zonas de riesgo y de objetos que pueden causar dafio en el
hogar, la escuela y la comunidad, medidas preventivas elementales

13.Técnicas sencillas para la atencién de lesiones, golpes y quemaduras leves.

14.0rganizacién del botiquin escolar

15.El agua y el aire. Su relacion con las plantas y con los animales

16.Los recursos naturales de la comunidad y la region
16.1 Su relacién con los productos utilizados en el hogar y la comunidad
16.2 Cuidados necesarios para su preservacion y mejoramiento

17.Procedencia y destino de los desechos que se producen en el hogar y en la
comunidad. Basura organica e inorganica

© oo~

I PERIODO: MATERIA, ENERGIA Y CAMBIO

18. Los alimentos crudos y su transformacion, por diferentes formas de coccion
19.Cambios de estado. Sélidos, liquidos y gases
20.Nocién de mezcla. Métodos sencillos de separacion vy filtrado
21.Desplazamiento de objetos
21.1 Trayectoria que siguen los cuerpos al desplazarse (recta, curva,
circular)
21.2 Desplazamiento de objetos sobre superficies rugosas o lisas
22.Ciencia, tecnologia y sociedad
23.Los recursos naturales de la comunidad y la regién
23.1 Larelacion de los recursos con los productos utilizados en el hogar y
la comunidad
23.2 Medidas y normas para el uso racional de los recursos naturales
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GRADO 4°

| PERIODO: LA CELULA

Forma y tamafio

Organismos unicelulares y pluricelulares
Estructura celular

Partes de la célula

Célula animal

Célula vegetal

Niveles de organizacion celular

Tejido animal

Tejido vegetal

©CoNoO~wNE

[ PERIODO: FUNCIONES BASICAS DE LOS SERES VIVOS
1. Nutricion
2. Respiracion
3. Circulacion
4. Excrecion
5. Los ecosistemas
5.1. Componentes
5.2.Clases
5.3. Adaptaciones de los seres vivos a los ecosistemas
6. Relaciones entre los seres vivos
7. Organismos productores
8. Organismos descomponedores
9. Cadena alimenticia
10. Equilibrio natural

Il PERIODO: LA MATERIA Y LA ENERGIA
Propiedades generales de la materia
Propiedades especificas de la materia
Sustancias

Mezclas y combinaciones

Métodos para separar mezclas
Cambios fisicos

Cambios quimicos

Formas de energia

Manifestaciones de la energia

10 El sonido

11.Cualidades del sonido

12.Los imanes

13.El universo

14 .El sistema solar

©CoNoO~wNhE
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GRADO 5°

| PERIODO: ORIGEN DE LA VIDA
Clasificacion de los seres vivos
Funciones basicas de los seres vivos
Nutriciéon

Circulacién

Respiracion

Excrecion

Reproduccion en los vegetales
Reproduccion en los humanos
Fecundacion

10 Gestacion

11.Parto

12.Relacion en los seres vivos

©CoNoO~wNE

Il PERIODO:

Sistema nervioso animal
Sistema nervioso humano
Organo de los sentidos
Los ecosistemas
Equilibrio ecolégico
Ciclo del agua

Ciclo del nitrégeno

Ciclo del carbono

La contaminacién

10 El calentamiento global
11.El cambio climatico

©CoNoO~whE

Il PERIODO: LA MATERIA Y LA ENERGIA
Moléculas y atomos
Compuestos quimicos

Estados de la materia
Propiedades de la materia
Transformacion de la materia

El sonido

Cambios de estado de la materia
Cambios fisicos

Cambios quimicos

10 Manifestaciones de la energia
11.Clases de energia

12.La electricidad

13.Conductores

CoNoO~wNhE
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14.Aislantes eléctricos
15.Los imanes

16.Las maquinas

17.El universo

18.Los planetas
19.Fendmenos naturales

GRADO 6°

| PERIODO: EL METODO CIENTIFICO Y LA CELULA: NIVEL CELULAR
La ciencia y el método cientifico
Postulados basicos del método cientifico
El Informe cientifico
El laboratorio de ciencias naturales
Normas basicas de prevencion para el trabajo en el laboratorio
Materiales e instrumentos del laboratorio
El microscopio
Las células y el origen de la vida
8.1.El origen de la vida
8.2.La teoria celular
8.3. Estructura celular
8.4.Clases de células
9. Funcionamiento y organizacion celular
9.1. Transporte celular 7
9.2. Nutricién y metabolismo celular 7
9.3.Reproduccién y ciclo celular
9.4. Organizacioén celular de los seres vivos
10.Los tejidos
10.1 Tejidos vegetales
10.2 Tejidos animales

ONOOAWNE

I PERIODO: LOS SERES VIVOS: NIVEL ORGANISMICO Y ECOSISTEMICO
TEMAS
1. Clasificacion de los seres vivos
1.1.La clasificacion y tipos de caracteres taxonémicos
1.2. Categorias taxonomicas
2. Losreinos y los dominios de los seres vivos
2.1.Dominios
2.2.Reino moénera
2.3.Reino protista
2.4.Reino fungi
2.5.Reino vegetal
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2.6.Reino animal

La nutricion de los seres vivos

3.1.Nutricién en los animales

3.2.La nutricion en el ser humano

La respiracion en los seres vivos

4.1.Respiracion en organismos unicelulares

4.2.La respiracion en las plantas, los animales y el ser humano

Los ecosistemas

5.1.Estructura de un ecosistema

5.2.Tipos de ecosistemas

Ecosistemas acuaticos

6.1.la hidrosfera

6.2. Ecosistemas de aguas continentales

6.3. Ecosistemas marinos

6.4. Influencia del ser humano sobre los ecosistemas acuaticos
6.5. Ecosistemas acuaticos en Colombia

Ecosistemas terrestres

7.1.Los biomas terrestres

7.2.Distribucion de los ecosistemas terrestres colombianos
7.3.Influencia del ser humano sobre los ecosistemas terrestres

I PERIODO: MATERIA Y ENERGIA: ENTORNO FISICO
TEMAS

1.

Importancia de la quimica

1.1. Historia de la quimica

1.2.La quimica como ciencia experimental

La materia

2.1.Propiedades de la materia

2.2.La medicién de las propiedades de la materia

2.3.Estados de la materia

2.4.Clases de materia

2.5. Técnicas de separaciéon de mezclas

El movimiento: los sistemas de referencia, desplazamiento y trayectoria,
rapidez, grafica distancia tiempo, clases de movimiento, la aceleracion, la
fuerza, el equilibrio de los cuerpos, el principio de inercia, la fuerza de
rozamiento, efectos de la fuerza.

El trabajo, la potencia y la energia

4.1.El trabajo

4.2.La potencia

4.3.La energia

4.4.Las maquinas simples
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GRADO 7°

| PERIODO: NIVELES DE ORGANIZACION: NIVEL CELULARY
ORGANISMICO
TEMAS
1. Circulacion en los seres vivos
1.1. Circulacion en organismos unicelulares
1.2. Circulacion en hongos
1.3. Circulacion en plantas y animales
1.4. Circulacion en el ser humano
2. Excrecion en los seres vivos
2.1. Excrecién en organismos unicelulares
2.2.Excrecién en hongos
2.3. Excrecion en plantas y animales
2.4.Excrecion en el ser humano

Il PERIODO: NIVELES DE ORGANIZACION: NIVEL ORGANISMICO
FUNCIONAMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS: NIVEL ECOSISTEMICO
TEMAS
3. Sistema 0seo.
3.1.Fisiologia.
3.2.Huesos del cuerpo humano.
3.3. Enfermedades.
4. Sistema muscular.
4.1.Fisiologia.
4.2.Musculos del cuerpo humano.
4.3.Enfermedades.
Sistema tegumentario.
5. Los seres vivos Yy sus interacciones
6. Flujo de energia y de nutrientes en los ecosistemas
6.1. Estructura trofica de los ecosistemas
6.2. Ciclos biogeoquimicos
7. Alteraciones de los ecosistemas
7.1. Alteracion de los componentes bidticos: perdida de la biodiversidad
7.2. Alteracion de los componentes abidticos: agua, aire, suelo
8. Conservacion del medio ambiente
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[l PERIODO: MATERIA Y ENERGIA: ENTORNO FISICO
TEMAS
1. Composicion de la materia
1.1.Primeras ideas de la composicion de la materia
1.2.El &tomo en la antigiiedad
1.3. Descubrimiento de particulas subatoémicas
1.4.Teorias atomicas
1.5. Distribucion electronica
1.6. Configuracion electrénica
2. Tabla periddica y enlace quimico
2.1.0rigen de la tabla periddica
2.2.0rganizacion de los elementos en la tabla periddica
2.3.Estructura de la tabla peridédica moderna
2.4. Propiedades periodicas
2.5.Enlaces quimicos y compuestos
2.6.Clases de enlaces quimicos
3. Electricidad y magnetismo
3.1.La carga eléctrica
3.2.Conductores y aislantes
3.3.Fuentes de energia eléctrica
3.4.Corriente eléctrica
3.5. Circuito eléctrico
3.6.Corriente alterna y directa
3.7.Magnetismo
3.8. Efectos magnéticos de la corriente
3.9.Induccidn electromagnética
3.10. Aplicaciones del electromagnetismo

GRADO &°

| PERIODO: FUNCION DE RELACION EN LOS SERES VIVOS
1. Sistema nervioso.
1.1Central.
1.2 Periférico.
1.3 Autbnomo.
1.4Enfermedades.
2. Sistema endocrino.
2.12.2 Glandulas endocrinas y exocrinas.
2.2 Enfermedades.
3. Sistema inmunoldgico.
3.1Fisiologia.
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3.2Enfermedades.

Il PERIODO: FACTORES AMBIENTALES Y ECOLOGIA DE LAS
POBLACIONES
1. Factores abioticos
1.1 Factores climaticos
1.2 Factores edaficos
2. Biomas
2.1Ecosistemas terrestres
2.2 Ecosistemas acuaticos
El hombre y su accién con el medio
Ecologia de las poblaciones.
Ecologias de las poblaciones naturales
5.1Poblacion, caracteristicas y dinAmicas
5.2 Aplicaciones
6. Ecologia de las poblaciones humanas
6.1 Demografia
6.2 Crecimiento de las poblaciones
7. Proyecto

ok ow

[l PERIODO: FISICA Y QUIMICA
La tabla periédica
Propiedades periddicas
Enlaces quimicos
Foérmulas quimicas
Compuestos

Fluidos

6.1 Densidad
6.2Volumen

6.3 Presion

6.4 Velocidad

Liquidos y gases
Capilaridad

Aplicacion de los fluidos
9.1 Sistema respiratorio
9.2 Sistema circulatorio
9.3 Presion arterial

ouhwNE
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GRADO 9°

| PERIODO: REPRODUCCION EN LOS SERES VIVOS, GENETICA Y
HERENCIA
1. Mitosis — Meiosis.
2. Reproduccion asexual.
3. Reproduccion sexual.
4. Reproduccién en plantas y animales.
5. Reproduccion en el hombre.
5.1 Aparato reproductor masculino.
5.2 Aparato reproductor femenino.
5.3Ciclo menstrual.
6. Fecundacion y desarrollo embrionario.
7. Métodos de planificacion familiar.
8. Enfermedades de transmision sexual.
9. Genética Mendeliana
10.Genética humana
1.1Caracteres genéticos
1.2Cromosomas humanos
1.3 Herencia del sexo
1.4Herencia de los grupos sanguineos
11.Genética molecular
11.1 Lenguaje de la herencia
11.2 Moléculas de la herencia
11.3 Mutaciones
11.4 Aplicaciones de la genética

Il PERIODO: EVOLUCION Y DIVERSIDAD
1. Teorias de la evolucion
2. Genética de las poblaciones
3. Especiacién
4. El origen de la vida
5. Eras geoldgicas
6. Fosiles
7. Evolucion del hombre
8. Procesos de formacion de la Tierra
9. Evolucion geoldgica y biologica de la Tierra
10.Taxonomia
10.1 Diversidad biologica
10.2 Sistemas de clasificacion
10.3 Caracteres taxondmicos
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[l PERIODO: PROCESOS QUIMICOS Y FISICOS

1. Organizacion de la tabla periodica
1.1 Propiedades periodicas

2. Union de los elementos
2.1Enlaces

3. Formacion de compuestos
3.1Nomenclatura quimica
3.2Funciones quimicas
3.3Reacciones quimicas

4. Cargas eléctricas
4.1 Atomos
4.2 Conservacion de la masa
4.3 Fuerza eléctrica
4.4Campo eléctrico

5. Cargas eléctricas en movimiento
5.1 Corriente eléctrica
5.2Voltaje
5.3Resistencia

6. Electricidad y magnetismo
6.1 Centrales eléctricas

7. Movimiento ondulatorio.
7.1 Caracteristicas de las ondas.
7.2 Espectro electromagnético.

QUIMICA
GRADO 10°

| PERIODO: GENERALIDADES, LA MATERIA Y LA ENERGIA

Concepto de quimica, importancia, ramas auxiliares.

Historia de la quimica desde la antigliedad hasta nuestros dias.
Trabajo cientifico, concepto, pasos o etapas.

Normas usadas en el laboratorio, utensilios o materiales empleados.
Concepto de materia.

Propiedades, estados, cambios, transformaciones, clasificacion, y métodos
de

separacion de mezclas.

Energia: concepto, clases, transformacion.

Calor y temperatura: concepto, unidades y resolucion de problemas.
10 Modelos atomicos

11.Configuracion electrénica.

12.Numeros cuanticos, principio de Pauli, regla de Hund

ouhwnE
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13.Moles, masa y formulas; concepto de mol, nUmero de Avogadro,
14.Composicidn porcentual, ejercicios de aplicacion.
15.Tabla periddica: descripcion, importancia, ley periodica y clasificacion

I PERIODO: ENLACE QUIMICO

1.

2.

Concepto, regla del octeto y sus excepciones, afinidad electrénica, potencial
de ionizacién, radio atdmico, electronegatividad.

Clases de enlace quimico: idnico, covalente: covalente sencillo, doble,
triple, coordinado, metalico, caracteristicas, valencia y nimero de oxidacion,
normas

3. Para calcular el nUmero de oxidacion.
4.

Numero masa y féormulas quimicas, resolucion de problemas.

I PERIODO: NOMENCLATURA, REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS

1.
2.

Concepto de funcion quimica y grupo funcional.

Clasificacion de las funciones quimicas

2.106xidos: concepto, clases, sistemas de nomenclatura

2.2Hidroxidos: propiedades, nomenclatura

2.3Acidos: clases, propiedades, nomenclatura, cationes y aniones.

2.4 Sales: concepto, clases: neutras, acidas, basicas, dobles, nomenclatura
y propiedades

2.5Peroxidos, hidruros y radicales.

Concepto de reacciones y ecuaciones quimicas.

3.1Clases.

3.2Combinacion.

3.3Descomposicion y doble descomposicion.

3.4 Sustitucién endotérmica y exotérmica, reversible e irreversible.

3.5Neutralizacion.

Balanceo de ecuaciones.

4.1 Tanteo.

4.2 Oxido-reduccién.

4.3 Estequiometria: leyes ponderales, reactivo limite y en exceso,
rendimiento de las reacciones

GRADO 11°

| PERIODO: NOMENCLATURA, REACIONES Y ECUACIONES QUIMICAS

1.

Gases

1.1Concepto de gases.

1.2Propiedades de los gases Teoria cinética.
1.3Ley de Boyle.
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1.4Ley de Charles
1.5Ley de Dalton
1.6Ley de Gay Lussac
1.7Ley combinada de los gases
1.8 Ecuacion de estado
1.9Ley de Graham.
2. Soluciones.
2.1 Concepto de soluciones
2.2Clases.
2.3 Solvatacion.
2.4 Solubilidad y los factores que afectan la solubilidad.
2.5Concentraciones de las soluciones (unidades fisicas y quimicas)

I PERIODO: COMPUESTOS DEL CARBONO

Concepto de quimica organica.
Importancia
fuentes de los compuestos organicos
papel del atomo de carbono
estructura tetraédrica
teoria de la hibridacion
6.1 hibridacion tetraédrica
6.2trigonal
6.3diagonal.
7. Nomenclatura.
7.1reglas para nombrar los compuestos (IUPAC).
8. clasificacion de los compuestos organicos
9. series homodlogas
10.isomeria
11.hidrocarburos
11.1 alcanos
11.2 alquenos
11.3 alquinos
12.Hidrocarburos ciclicos
13.ciclo alcanos
14.aromaticos
15.estructura del benceno
16.derivados de los hidrocarburos aromaticos, propiedades, reacciones y
obtencion, laboratorios

oubhwnE
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I PERIODO: ALCOHOLES, FENOLES, ETERES, ACIDOS Y SUS DERIVADOS

1. Concepto, estructura, clasificacién, nomenclatura, propiedades fisicas,
reacciones quimicas, pruebas de laboratorio, obtencién, conocimiento y
aplicacion de alcoholes, fenoles y éteres de especial interés.

2. Grupo carbonilo, aldehidos y cetonas

2.1Estructura, grupo funcional, propiedades fisicas y quimicas, obtencion

El formaldehido y la acetona

Carbohidratos: concepto, clasificacion: monosacéridos, disacéridos,

polisacéaridos

5. Isomeria Optica: concepto, luz polarizada, actividad 6ptica, importancia,

isomeria éptica en las azucares, importancia de la diferencia del D, 0 L;

diastomero y diastoisomero, forma meso, isdmeros Opticos inactivos

Concepto, nomenclatura, propiedades fisicas, reacciones quimicas.

Derivados: haluros de &cidos, reacciones, preparacion

Anhidridos, reacciones, preparacion

Esteres, propiedades, reacciones, preparacion

10 Amidas, propiedades, reacciones, preparacion

11.Lipidos: concepto, grasas, aceites, clases, nomenclatura, propiedades y
reacciones, jabones, detergentes, interés bioldgico.

12.Fosfolipidos, glicolipidos, ceras, esteroides, aplicacion, laboratorios

13.Aminas: Conceptos, estructura electrénica del grupo, clasificacion,
nomenclatura IUPAC, propiedades fisicas y quimicas, obtencion

14.Nitrilos: concepto, propiedades, nomenclatura, reacciones quimicas,
obtencion y aplicaciones

15.Proteinas: clasificacion, estructuras, propiedades, funcién, metabolismo;
aminoécidos: propiedades, clasificacion, enlaces aminoacidos esenciales

B w
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FISICA
GRAD