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DESEMPENOS:
1. Identifica la estructura y los componentes de los acidos nucleicos (bases nitrogenadas, pentosas y
grupo fosfato).

2. Diferencia las caracteristicas estructurales y funcionales del ADN y el ARN.
Describe los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion.
4. Representa mediante esquemas o modelos el proceso ADN — ARN — proteina.
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ACTIVIDADES PRACTICA§ A DESARROLLAR INCLUYENDO BIBLIOGRAFIA DONDE SE PUEDA
ENCONTRAR INFORMACION:

1. A partir del trabajo de la brujula, el cual sirve para explorar un tema, en este caso vas a utilizarla
para explorar el siguiente tema: Usos y aplicacion del ADN en la vida cotidiana.

N
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Norte: Necesito saber
Qué necesito saber sobre este tema?
Qué informacion adicional me ayudaria mejor a entender mejor o evaluar este tema?

Este: Emociones
Qué encuentro de emocionante en esta idea?
Qué es lo que mas te gusta del tema?

Sur: Sugerencias

Cual es tu sugerencia, postura u opinion actual con respecto a esta idea o propuesta?
Cual debe ser el siguiente paso para evaluarla?

Oeste: Obstaculos

Qué obstaculos encuentro en esta tematica?
Qué me preocupa o inquieta sobre este tema?
Cuales son sus desventajas?




2. Hay un caso que investigar

Pedro murié en su habitacién de hotel. ;Quién pudo hacerle dafio? ;Qué pruebas de ADN se pueden
encontrar en la escena del crimen? ;Como se pueden analizar? ;Qué se necesita para encontrar al
asesino?

Ayer por la noche en un hotel ubicado a las afueras de la ciudad, se descubrié un terrible hecho. Pedro,
un conocido empresario, aparecio sin vida en su habitacion de hotel, donde fue encontrado a las 11pm
por dos huéspedes, Alvaro y Marcela. Estos de inmediato llamaron a la policia, que llegd poco después.
El patélogo examiné el cuerpo, y estimé que la hora de la muerte fue a las 9pm, no mucho después de
que Pedro terminara de comer.

Pedro habia tenido una cena esa noche para celebrar con algunos amigos que habia terminado de
escribir un libro sobre su vida. La fiesta habia tenido lugar en el comedor del hotel con cinco amigos, que
se habian quedado esa noche en el hotel. Cuando la policia llego, los cinco iinvitados y la camarera del
hotel se despertaron y se ubicaron en las escaleras para ser interrogados.

Observe las evidencias que aparecen a continuacion y tome nota (investigadores) en la tabla que aparece
debajo de ellas.

Evidencias

Lea de manera atenta las evidencias que se presentan a continuacion. Como estudiante - detective usted
debe mirar muy bien las evidencias de la escena y usar la tabla que se encuentra en la siguiente pagina,
para recolectar las pruebas.

Sangre encontrada en borde de la ventana.

Células de la piel encontradas en el mango del cuchillo.
Células de la piel encontradas en la chaqueta de la victima.
Células de la piel encontradas bajo las usias de la victima.
Sangre encontrada en la hoja del cuchillo
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Diligenciar la tabla de reportes , contiene un ejemplo del tipo de informacién que hay que anotar sobre la
escena. Con base en las evidencias termine de diligenciar la tabla.




Tabla de reportes

Tipo de muestra (por ejemplo, sangre o piel)

Piel

¢{Dénde se encuentra?

En la chaqueta de la victima.

A partir de las declaraciones de los sospechosos completar la tabla.




Detectives de ADN colombiano

Detectives de ADN colombiano
Informacion del sospechoso y declaracion

Informacién del sospechoso y declaraciéon

Nombre: Lisa
Edad: 26
Empleo: Limpieza del Hotel

Declaracion: “Anoche fui al cine
con amigos — usted puede pre-
guntar a cualquiera. Recuerdo
limpiar la habitacion de Pedro ayer cerca de las dos debido a
que me corté lamano en la ventana”

Detectives de ADN colombiano
Informacion del sospechoso y declaracion

Nombre: Mauricio

Edad: 52

Empleo: Duefio de restarante
Declaracion: “Pedro fue mi com-
pafiero de trabajo hace mucho. o

Tenia esa cena para celebrar su

nuevo libro. Ayer por la noche después de cenar me fui a dar un
paseo por los jardines del hotel, y luego fui a charlar con él. Pa-
recia normal cuando yo entré. Después me fui a la cama porque
se suponia que debia tener una reunién esta manana”.

Nombre: Melinda
Edad: 38
Empleo: Esposa de la victima

Declaracion: “Estoy muy alterada
al escuchar que mi esposo Pedro fue
asesinado (se limpia los ojos con un
paiiuelo). Después de la cena, Pedro y yo nos fuimos a nuestra
habitacion, pero él se fue, ya que queria leer su libro.

Yo me fui a una fiesta con unos amigos, y cuando volvi encontré
ala policia en el hotel. jHe descubierto que el libro de Pedro estd
desaparecido”!

Detectives de ADN colombiano
Informacién del sospechoso y declaracion

Nombre: Alvaro

Edad: 40

Empleo: Abogado e =
Declaracién: “Fui al teatro con Olivia \ /
después de la cena. Volvimos sobre =

las 11, y vimos que habia luz bajo

la puerta de Pedro. Pensamos que era extrafio, y llamamos. No
obtuvimos respuesta, asi que entramos. Encontramos a Pedro en
el suelo — Olivia comprobd si estaba bien, pero él no respondio.
Salimos de la habitacién y llamamos a la policia. No toqué nada”
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Detectives de ADN colombiano Detectives de ADN colombiano
Informacion del sospechoso y declaracion Informacién del sospechoso y declaracién

Nombre: Marcela
Edad: 37
Empleo: Profesora de escuela

Declaracién: “Alvaro y yo nos
fuimos después de la cena — dis-
frutamos del teatro, habia un
espectdculo que realmente queria ver. Regresamos muy tarde, y
Alvaro vio que habia luz por debajo de la puerta de Pedro. Abrid
la puerta, y vio a Pedro en el suelo. Corri para ver si se encontraba
bien, y le dila vuelta, tirando de su chaqueta. La sangre estaba por
todas partes — fuimos a llamar a la policia”.

Nombre: David
Edad: 32
Empleo: Explorador

Declaracién: “Fui invitado a la
cena por Olivia. Nunca habia cono-
cido a Pedro antes de esta noche —
me parecia una buena persona, pero entiendo que él tenia un
pasado oscuro. Parecia muy protector con su libro. Después de
la cena tenia dolor de cabeza por la conversacion, asi que me
fui a la cama a leer un libro. Me despert6 la policia llamando a
mi puerta”.




Detectives de ADN colombiano
Informe patolégico sobre la victima

Nombre de la victima: Pedro
Edad: 52

Empleo: Hombre de negocios
Informe del Patélogo

El andlisis de laboratorio hecho sobre el cuerpo de Pedro muestras sefales de muerte causadas por
un pufal o cuchillo. Quizés fue asesinado con el cuchillo de cocina encontrado en la escena del
crimen. En mi opinién, hubo una lucha pues debajo de las uias de Pedro se encontraron células de
piel que provienen de otra persona.

Completa la siguiente tabla a partir de las declaraciones anteriores y escoja tres sospechosos a
partir de los siguientes perfiles de ADN

Nombre Notas de la declaracién del sospechoso Al zSollc!tar e
de él/ella? (seleccione solo tres)




Perfil de ADN del sospechoso Perfil de ADN del sospechoso

Nombre: Mauricio Nombre: Alvaro
(Dueno de restaurante) (Abogado)

1 - 1 -

3 - 3 —

* - * -
5 - 5 -

© - R S
7 - 7

- ¢ -

Perfil de ADN del sospechoso Perfil de ADN del sospechoso

Nombre: Marcela Nombre: David
(Prodesora de escuela) (Explorador)

..........................................................................................................................




Perfil de ADN del sospechoso

Nombre: Lisa
(Aseadora del hotel)

3 —
4 —
5 —
6 —
7 - B
8 —
Perfil de ADN de la victima Perfil de ADN del sospechoso
Nombre: Pedro Nombre: Melinda

(Hombre de negocio) (Esposa de la victima)

1 - 1 -

, - [ 2 -

3 - 3 -

4 - 4 -

5 - 5 -

7 - 7 -

8 - 8 -

..........................................................................................................................

Posteriormente, comparar el perfil de los sospechosos con los perfiles encontrados en las evidencias a
partir de la siguiente imagen . ¢ El perfil de ADN de cualquiera de sus tres sospechosos coincide con
alguno de los perfiles de ADN de las evidencias encontradas en la escena del crimen? ;Con cual?
¢Porqué?




Perfiles de ADN colombiano - Resultados de laboratorio de las pruebas

ADN de la sangre encontrada ; _
en el marco o borde de la 3
ventana de la habitacién 4
de la victima .. 5
Células de ¢ I
la sangre 7
8
ADN de la sangre encontrada M ; _
en la hoja del cuchillo ADN 3
4
5
6
7
> T
@ (lulas delasangre 8
ADN de las células de la ; e
piel encontradas en 3
el mango del cuchillo 4 _
5
. ¢ I
Células dela piel 52 7
8
ADN de las células de ) ; _
piel que se encuentran Yo 3
debajo de las ufias (élulas de la plel 1 _
de la victima 5
e[ ]
7
8
ADN de las células dela 1 _
piel encontrado en la P 2
chaqueta de la victima Yo 3
Células de la piel ‘s‘
6
7
8

Resolucion del caso

Usando la tabla que se encuentra a continuacion, ;qué se puede concluir de la comparacion?

¢ Sabe quién es el asesino? Recuerde lo que los sospechosos dijeron en sus declaraciones y no olvide
que

no todo el ADN encontrado en la escena del crimen necesariamente es del asesino.




:{Cree que esta
muestra es del
asesino?

Muestra de
la escena del
crimen

¢Este perfil coincide con alguno de los
sospechosos? Si es asi, ;jcuales?

Sangre en el
borde de la
ventana

Sangreen la
hoja del cuchillo

Células de la piel
en el mango del
cuchillo

Células de la piel
bajo las unas de
la victima

Células de la piel
en la chaqueta
de la victima

¢, Se puede encontrar una coincidencia entre las pruebas recogidas en la escena del crimen y
los perfiles en la base de datos de ADN ? ;Quién cree que es el asesino?.

Luego de oir lo que sucedio y las razones de la muerte de Pedro, ademas de los dilemas éticos y
reflexiones sobre la realidad, complete el siguiente cuadro con su opinion. Tenga en cuenta que parte de
lo que usted piensa tiene que ver con temas éticos y con el uso de la técnica de identificacion de
personas en la realidad.

3. Dibuja la estructura del ADN y del ARN con sus partes importantes.

5. Hoy iniciaras una mision cientifica para descubrir uno de los secretos mas importantes de la vida:
el ADN. A través de la simulacién interactiva de Biomodel-3 podras explorar esta molécula desde
adentro, observando su estructura tridimensional, sus bases nitrogenadas y la famosa doble
hélice que guarda la informacion genética de todos los seres vivos. En cada mision deberas
manipular el modelo, observar sus componentes y responder preguntas que te permitiran
comprender como esta organizado el ADN y por qué su estructura es clave para la vida.
iPreparate para investigar, observar y pensar como un cientifico mientras exploras el siguiente
enlace: https://biomodel.uah.es/model3j/adn.htm!

«” Misién 1: Observa la molécula completa

Al observar el modelo en 3D, ¢ qué forma general tiene la molécula de ADN?

¢ La estructura parece una sola cadena o mas de una? Explica lo que ves.

c. Sigiras el modelo, ¢la estructura se mantiene igual desde todos los angulos o cambia tu
percepcion?

d. ¢A qué objeto o estructura conocida te recuerda la forma del ADN?.

oo



https://biomodel.uah.es/model3j/adn.htm

6. Estaimagen muestra una hélice de ADN, cuya forma se asemeja a una escalera. Los “escalones”
estan formados por enlaces entre las bases nitrogenadas de los nucledtidos. Los “costados” de la
escalera estan compuestos por los azucares de unos nucleétidos que se unen a los grupos fosfato
de otros. ¢ Como influye esta estructura en la orientacion de las dos hebras de la hélice de ADN?
a. Una hebra comienza con un azucar y la otra con un grupo fosfato (orientaciéon antiparalela).

b. Ambas hebras deben ir en la misma direccion y comenzar con un grupo fosfato (orientacién
paralela).
c. Las hebras pueden tener una orientacién paralela o antiparalela.

7. Estas son las descripciones de tres estudiantes de los cromosomas. ¢ Cual es la mas precisa?
a. Los cromosomas son estructuras celulares formadas por ADN fuertemente enrollado.
b. Los cromosomas son estructuras proteicas que facilitan la expresion del ADN.
c. Los cromosomas son copias de respaldo de nuestro genoma que se almacenan en el nucleo

8. Cuando las células de tu cuerpo se dividen, el ADN de su interior debe copiarse.  Coémo se llama
este proceso? a. Mutacion b. Sintesis de nucleétidos c. Replicacion

9. Relaciona estos términos con su funcién en la replicacion del ADN: ADN polimerasa, helicasa,
cadena rezagada, cadena adelantada y burbuja de replicacion.

10. ¢ Por qué los rayos solares causan dafios a las células de la piel?

11. A partir de la siguiente lectura responder:

Al dia un ser humano pierde en promedio 440 millones de células, pero la buena noticia es que nuestro
cuerpo tiene la capacidad de reemplazarlas rapidamente. Cada una de estas células nuevas tiene el
mismo ADN de la célula que esta reemplazando y esto se debe a que las células tienen la capacidad de
crear copias del ADN. A este proceso de copiado se le conoce como replicacion. Ya sabemos que el ADN
tiene cuatro (4) bases nitrogenadas. La adenina (A) que se enlaza a la timina (T), y la citocina (C) que se
enlaza a la guanina (G). Como ya sabe, el ADN tiene dos cadenas. Si se conoce la secuencia de una de
las cadenas, es facilmente posible predecir la secuencia de la otra cadena. La replicacién es una empresa
de copiado. EI ADN no se puede copiar a si mismo. Para este proceso es necesario utilizar unas
moléculas muy importantes llamadas enzimas. El primer paso para la replicacién es cuando un grupo de
enzimas separa las dos hélices del ADN. Una vez separadas, cada una de estas cadenas va a servir




como un templado, que no es nada mas que un molde para producir la otra cadena. Es como si se abriera
una cremallera y cada uno de sus lados fuera un templado.

Fuente:

Tomado y adaptado de: Biology Interactive Reader. Holt McDougal
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La molécula de ADN se abre
en ambas direcciones
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~ Templado

Si de una molécula de ADN se generan dos templados, ¢ cuantas moléculas nuevas de ADN se
produciran?

La secuencia que observa a continuacion es uno de los dos templados que se producen después que se
separan las hélices de la molécula de ADN. Complete la secuencia de la cadena que se producira a partir
del templado y rellénelo con el respectivo color de acuerdo con el templado.

—
=)
=
L)
=
g
—

a.¢,Como relaciona una fotocopiadora con la replicacion del ADN?
b. ¢ Cual es la funcién de la fotocopiadora en relacion con la replicacion del ADN?
c. Realiza un paralelo entre el ADN y el ARN

d.;Qué procesos componen la sintesis de proteinas?
e. ¢ Cual es el propésito de las células al producir o sintetizar proteinas?
f. ¢ Qué tipos de proteinas existen?




g.¢,Qué funcion tiene las proteinas en el cuerpo humano?

Completar la siguiente tabla

Molécula ADN ARN ARN de transferencia ARN ribosomal
mensajero
Sale del
Ubicacion Nucleo de la célula nucleo al
citoplasma
NUmero de
2 1
cadenas
Bases
) UTCG U A GC,I
nitrogenadas
Almacenay
transmite la
informacion Lleva las
necesaria para instrucciones
Funcion fabricar proteinas, : que luego se

pero a diferencia : convierten en
del ARN no tiene la proteinas.
funcion de sintesis
de proteinas.

12 De las siguientes secuencias de ADN, encuentre la secuencia complementaria
ACGTAGCCGTTA
CCCTACGGCAAT
TTAACGGCATCC

Posteriormente, realiza la transcripcion de ADN a ARN.
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Guias de Colombia Aprende.
https://sites.google.com/qitei.edu.co/aulas-sin-fronteras/grado-9/ciencias/bimestre-2?authuser=0
https://biomodel.uah.es/model3j/adn.htm

METODOLOGIA DE LA EVALUACION

1. Aprendizaje auténomo y guiado con ayuda del docente.
2. Realizacién del taller escrito
3. Sustentacion escrita y oral.

OBSERVACIONES:



https://sites.google.com/gitei.edu.co/aulas-sin-fronteras/grado-9/ciencias/bimestre-2?authuser=0
https://biomodel.uah.es/model3j/adn.htm

FECHA DE ENTREGA DEL TRABAJO

FECHA DE SUSTENTACION Y/O EVALUACION
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